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ABSTRACT 

NEW RHODOPHYCEAE RECORDS FOR THE NE AND SE SPANISH CONTINENTAL 
WATERS 

New localities, taxonomical comments and ecological data are given for twelve species of Rhodophyta, that 
have been collected in NE and SE Spain during phycological surveys. Among them we can point out some spe- 
cially interesting observations concerning to Bangia atropurpurea, Thorea ramosissima, Compsopogon coeruleus 
and Lemanea nodosa. 

Los rodófitos de aguas dulces han sido poco es- 
tudiados, principalmente a causa de la dificultad 
de identificación de las especies y a la ausencia 
de monografías adecuadas sobre el tema. En el 
área que comprende el presente estudio, la ver- 
tiente mediterránea de la Península Ibérica, se 
han citado 18 especies hasta el momento (CAM- 
BRA, 1985, 1987), número relativamente bajo si 
lo comparamos con las treinta y cinco especies en- 
contradas en la vertiente atlántica portuguesa 
(REIS, 1974) y las cuarenta y ocho que se cono- 
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cen en Francia (HAMEL, 1924, 1925; BOURRELLY, 
1970). En realidad, solamente unas ciento ochen- 
ta especies de veintinueve géneros distintos se dis- 
tribuyen en las aguas dulces (SHEATH, 1984). Ello 
constituye un 3,4 % del total aproximado de ro- 
dofíceas conocidas. 

A pesar de este número aparentemente pobre 
de especies, las rodofíceas son importantes por su 
amplia distribución, principalmente en las aguas 
corrientes. Así, en latitudes templadas, se han ha- 
llado en un 50-95 % de los ríos (SHEATH, 1984). 
En este trabajo aparecen nuevos datos de la dis- 
tribución, autoecología y taxonomía de las espe- 
cies observadas en el área mediterránea de la 
Península Ibérica. 



Durante estudios algológicos extensivos reali- 
zados en el SE de España (ABOAL, 1987) así como 
en la cuenca fluvial del río Ter, en el NE (SABA- 
TER, 1987), se han realizado observaciones de dis- 
tintas especies de rodofíceas, que se han venido 
a añadir a otras más ocasionales en el área que cu- 
bre la franja E de la Península Ibérica. Así, se 
han estudiado más de sesenta localidades, que cu- 
bren un amplio rango de hábitats, como arroyos, 
ríos, fuentes y otros ambientes subaéreos, en una 
gran variedad de substratos y de condiciones fisi- 
co-químicas. En todos los casos, las muestras se 
fijaron in situ con solución de formo1 al 4 %. En 
la mayor parte de los casos, la temperatura, el pH 
y la conductividad se midieron en el campo, y se 
recogieron muestras de agua para la determina- 
ción de la alcalinidad y de la concentración de nu- 
trientes (fosfatos y nitratos) (tabla 1). Los méto- 
dos utilizados están referidos en APHA (1980). 

RESULTADOS 

Chroothece rupestris Hansgirg 
Se desarrolla en forma de colonia arbuscular, 

poco definida, al principio verdosa y más tarde 
parduzca, generalmente pedunculada. Las células 
son de 7-10 pm de ancho por 9-20 pm de largo, 
cada una rodeada por una cubierta gelatinosa, es- 

tratificada, hialina y gruesa (hasta 2 ym de an- 
cho), con un cromatóforo axial y de forma estre- 
llada poco definida (fig. la). Puede confundirse 
fácilmente con Pseudoncobyrsa rivularis Geitler, 
una cianofícea que vive en los mismos ambientes 
y que tiene un tipo morfológico convergente con 
ella. Como observa STARMACH (1977), acostum- 
bra a desarrollarse sobre rocas húmedas, princi- 
palmente en aguas alcalinas y poco iluminadas. 
MARGALEF (1955) la señala en pequeños torren- 
tes y fuentes de la montaña media de Cataluña. 
La hemos observado en unas pocas localidades, 
siempre epilítica en cursos de agua alcalinos y de 
corriente débil (tabla 2). 

Chroodactylon ramosum (Thwaites) Hansgirg 
Las células se alinean en una vaina gelatinosa 

y amplia, formando un filamento uniseriado, irre- 
gularmente ramificado; son elipsoidales, de 12- 
25 pm de longitud por 10 pm de anchura, con un 
plasto axial verdeazulado y estrellado, provisto de 
un grueso pirenoide (fig. lb). 

Esta especie fue previamente señalada en nues- 
tro país por GONZÁLEZ GUERRERO (1946) como 
Asterocytis ramosa, por LEWIN (1888) como A. 
wolleana y por MARGALEF (1951, 1955) como 
A. ornata y A. ramosa. Ha sido observada como 
epífita sobre algas filamentosas, especialmente 
Cladophora, muy extendida en aguas corrientes 
y fuentes de aguas dulces y salobres del SE (tabla 
2). La tolerancia de esta especie frente a la sali- 
nidad ya fue señalada por STARMACH (1977). 

Tabla 1.- Valores extremos observados de los principales parámetros fisico-químicos de las aguas en que fueron halladas las espe- 
cies de rodofíceas que se relacionan. 
Extreme values for the main physico-chemical parameters of waters where the mentioned Rhodophyceae species were found. 

Especies 
Temperatura Conductividad 

PC) ( P S I C ~ )  

A lcalinidad 

ímeqll) 

Cloruros Nitratos 

(mgll) IPM) 
Fosfatos 

IPM) 

Audouinella pygmaea 
Audouinella violacea 
Bangia atropurpurea 
Batrachospermum moniliforme 
Chroothece rupestris 
Chroodactylon ramosum 
Compsopogon coeruleus 
Hildenbrandia rivularis 
Lemanea fluviatilis 
Lemanea nodosa 
Thorea ramostssima 



Bangia atropurpurea (Roth) C.  A. Agardh 
Filamento no ramificado, de 54-60 ym de an- 

cho, biseriado en la parte basa1 y multiseriado en 
la apical (fig. lc). Las células, rodeadas por una 
cubierta hialina y gruesa, son de 7-10 pm de an- 
cho por 41-43 pm de largo, rectangulares en la 
base de la plantita y cuadradas-redondeadas en el 
ápice, donde su diámetro es de 18-23 ym. 

Ha sido observada en el río Ter, en un lugar 
de aguas rápidas. En el momento en que fue ha- 
llada, las aguas eran particularmente frías y ricas 
en nutrientes (tabla 1). Se trata de una rodofícea 
común en los tramos altos de los ríos de Europa 
(SCANNELL, 1972; DESCY, 1973; FRIEDRICH & MU- 
LLER, 1984), pero que no lo parece tanto en los 
nuestros. De  hecho, aunque se ha observado en 
algunos ríos caudalosos del Pirineo catalán duran- 

te la primavera (MARGALEF, com. pers.) sólo 
había sido citada en España previamente en tres 
ocasiones: GONZÁLEZ FRAGOSO (1883) en Sevilla, 
LACOIZQUETA (1885) en Navarra y CABALLERO 

(1929) en Guadalajara. Antiguamente, se habla- 
ba de dos especies en este género, una marina, y 
otra de agua dulce. Recientemente, se ha com- 
probado que son, de hecho, una única especie 
(SHEATH & COLE, 1984), que crece en los dos am- 
bientes. Se trata de una especie oportunista, pro- 
pia de los estuarios y del mar, pero que puede in- 
vadir secundariamente las aguas dulces (SHEATH, 
1984). 

Compsopogon coerufeus (Balbis) Montagne 
Ha sido observada en el NE de España por Bus- 

QUETS et al. (1985) y TOMAS et al. (1980), distri- 

Figura 1.- a) Choothece rupestris; b) Chroodactylon ramosum; c)  Bangia atropurpurea; d) Audouinella leiblenii; e )  Audouinella 
pygmaea; f) Hildenbrandia rivularis (barra = 10 pm). 



Tabla 2.- Localidades del E de la Península Ibérica en que se han observado especies de rodofíceas epicontinentales. En cada caso 
se indica la provincia, el lugar, las coordenadas UTM y el hábitat. 
Localities of Eastern Iberian Peninsula where epicontinental Rhodophyceae species were found. Each case shows province, place, 
UTM references and habitat. 

Habitar Fecha Especies Localidad 

Chroothece rupestris 
Batrachospermum monrliforme 
Audouinella pygmaea 
Audouinella violacea 
Batrachospermum moniliforme 
Audouinella pygmaea 
Audouinella pygmaea 
Audouinella violacea 
Chroothece rupestris 
Chroodactylon ramosum 
Batrachospermum moniliforme 
Audouinella pygmaea 
Chroothece rupestris 
Chroodactylon ramosum 
Batrachospermum moniliforme 
Audouinella violacea, 
Audouinella pygmaea 
Audouinella pygmaea 
Chroodactylon ramosurn 
Audouinella violacea 
Audouinella pygmaea 
Chroodactylon ramosum 
Batrachospermum moniliforme 
Audouinella pygmaea 
Audouinella violacea 
Audouinella pygmaea 
Audouinella violacea 
Audouinella pygmaea 
Audouinella pygmaea 
Audouinella pygmaea, 
Audouinella violacea, 
Chroodactylon ramosum 
Audouinella pygmaea, 
Audouinella violacea 
Compsopogon coeruleus 

1. ALBACETE: río Madera Epiliton 

2. ALBACETE: arroyo de Tus 
3. ALBACETE: arroyo de la Vega 
4. ALBACETE: río de las Hoyas 

Epiliton 
Epiliton 
Epiliton 

5 .  ALBACETE: río de las Hoyas Epiliton y epífito de Cladophora 

Epiliton 
Epiliton y epífito de Cladophora 

6. ALBACETE: río Mundo 
7. ALBACETE: río Tus 

Epiliton 8. ALBACETE: río Taibilla 

Epiliton 
Epiliton 

9. ALBACETE: río Endrinales 
10. ALBACETE: no  Mundo 

11. ALBACETE: río Mundo 
12. ALBACETE: fuente del Hueso 
13. ALBACETE: arroyo Fuentes 
14. ALBACETE: río Acequias 
15. ALBACETE: río de las Hoyas 
16. ALBACETE: n o  Madera 

Epiliton 
Epífito de Cladophora 
Epiliton 
Epiliton 
Epiliton 
Epiliton 

17. ALBACETE: río Mencal 
18. ALBACETE: río Vinazos 
19. ALBACETE: n o  Salado 

Epiliton 
Epiliton 
Epiliton y epífito de Cladophora 

20. ALBACETE: arroyo de Sierra Epiliton 

21. ALACANT: río Segura Epífito de los tallos de Arundo donax 
y Phragmites communis; agua salobre 
Epífito de los tallos de Arundo donax 
y Phragmites communis; agua salobre 
Pleuston 
Epiliton; en lugares sombríos 
Epiliton; aguas rápidas y limpias 

22. ALACANT: río Segura Compsopogon coeruleus 

23. ALACANT: laguna del Hondo 
24. BARCELONA: riera de Vallosera 
25. BARCELONA: arroyos de las Guille- 

Compsopogon coeruleus 
Batrachospermum moniliforme 
Hildenbrandia rivularis 

ries 
26. BARCELONA: macizo de Cadiretes 
27. BARCELONA: riera de Vallvidrera 
28. BARCELONA: riu Major 
29. GIRONA: fuente de I'Adou 
30. GIRONA: riera de 1'Anyet 
31. GIRONA: La Vola 

Epiliton; en lugares iluminados 
Epiliton 
Epiliton 
Epiliton 
Epiliton 
Epiliton 

Batrachospermum moniliforme 
Hildenbrandia rivularis 
Hildenbrandia rivularis 
Hildenbrandia rivularis 
Hildenbrandia rivularis 
Batrachospermum moniliforme, 
Chroothece rupestris 
Bangia artropurpurea 32. GIRONA: río Ter (Bescanó) 

33. GIRONA: río Ter (Torelló) 
Epiliton 
Epiliton; aguas fnas y ricas en nu 
trientes 
Epiliton; aguas con circulación lenta 

Bangia artropurpurea 

34. GIRONA: riera de les Lloses Audouinella leiblenii 



U. T.M. Habitat Fecha Especies Localidad 

35. GIRONA: riera de Merdas 
36. GIRONA: río Gurri 
37. GIRONA: arroyos de Cap de Creus 

Epiliton; aguas alcalinas 
Epiliton; aguas alcalinas 
Epiliton; aguas corrientes frías y poco 
mineralizadas 
Epiliton; aguas frias y poco minerali- 
zadas 
Epiliton; aguas rápidas 
Epiliton; epífito de Cladophora 

Audouineiia violacea 
Audouinelia violacea 
Lemanea fluviatilis, 
Hildenbrandia rivuiaris 
Lemanea fluviatilis 38. GIRONA: riera de Viladrau 

Lemanea nodosa 
Chroothece rupestris, 
Batrachospermum moniliforme, 
Chroodactylon ramosum 
Batrachospermum moniliforme 
Chroothece rupestris, 
Batrachospermum moniliforme, 
Audouineila pygmaea, 
Audouinella violacea 
Batrachospermum moniliforme 
Batrachospermum moniliforme, 
Audouinella pygmaea, 
Audouinella violacea 
Batrachospermum moniliforme 
Lemanea fluviatilis 

39. GIRONA: arroyos de I'Albera 
40. JAEN: arroyo Romagillos 

Epiliton 
Epiliton 

41. JAEN: río Madera 
42. JAEN: río Madera 

Epiliton 
Epiliton 

43. JAEN: embalse de Anchuricas 
44. JAEN: río Madera 

45. JAEN: arroyo de Rocanales 
46. LLEIDA: arroyos de Gerri de la Sal 

Epiliton 
Epiliton; aguas corrientes frías y poco 
mineralizadas 
Epiliton 
Epífito de Cladophora 
Epiliton 
Epífito de Cladophora 
Epiliton y epífito de Cladophora 

47. MURCIA: río Segura 
48. MURCIA: fuente Aceniche 
49. MURCIA: fuentes del Marqués 
50. MURCIA: río Benamor 
51. MURCIA: río Benamor 

Audouineila pygmaea 
Chroodactylon ramosum 
Batrachospermum moniliforme 
Chroodactylon ramosum 
Chroodactylon ramosum, 
Chroothece rupestris 
Chroodactylon ramosum 
Chroothece rupestris, 
Batrachospermum moniiiforme, 
Audouinelia pygmaea 
Chroodactylon ramosum 
Chroodactyion ramosum 

52. MURCIA: río Benamo~ Epiliton y epífito de Cladophora 

53. MURCIA: rambla Pcrea 
54. MURCIA: rambla del Tinajón 

Epífito de Cladophora 
Epífito sobre Cladophora, en agua sa- 
lobre 
Epiliton 
Epífito de Cladophora 
Epiliton 
Epiliton, en aguas salobres 
Epífito de Ckidophora, en aguas salo- 
bres 
Aguas de conductividad elevada y li- 
geramente turbias 

55. MURCIA: río Segura 
56. MURCIA: río Mula 
57. MURCIA: río Benamor 
58. MURCIA: rambla del Carrizalejo 
59. MURCIA: rambla del Saladar 

Audouinella violacea 
Chroodactylon ramosum 
Audouinella pygmaea 
Compsopogon coeruieur 
Chroodactyion ramosum 

60. TARRAGONA: río Ebro Thorea ramosissima 

buida por aguas dulces y salinas. En el presente 
trabajo se ha hallado en numerosas localidades 
(tabla 2) de aguas salinas interiores o con influen- 
cia marina del SE de España, conviviendo con 
Enteromorpha sp. pl. (Chlorophyceae), y toleran- 
do una carga orgánica relativamente importante 
(tabla 1). Ha sido principalmente observada como 
epífita sobre raicillas de Phragmites australis y 
Arundo donax, aunque también como epilítica. 

Audouinella leiblenii (Kützing) Sheath 
Células de 15-(17) pm de diámetro y 50-70 pm 

de longitud. Monósporas de 12 pm de diámetro 
(fig. Id). 

Fue observada en un pequeño río calcáreo de 
circulación lenta (tabla 2), con abundantes detri- 
tus vegetales y muy sombrío. Los talos crecían 
donde la corriente era poco intensa, constituyen- 
do masas esféricas de 2-4 mm de diámetro, sobre 



los cantos rodados o bien epífitos sobre Clado- 
phora glomerata. Los filamentos estaban cubier- 
tos por gran cantidad de incrustaciones minerales 
y de valvas de la diatomea Cocconeis pediculus. 
Esta especie, cosmopolita según STARMACH 

(1977), sólo había sido observada por MARGALEF 

(1955) en un pequeño canal de Riells del Fai (Bar- 
celona). Como otras especies del mismo género, 
prefiere las aguas ricas en carbonato cálcico, de 
corriente suave y que reciben poca luz. 

Audouinella pygmaea (Kützing) Aboal 
Células vegetativas de 13-25 pm de longitud y 

10 pm de anchura. Monósporas de 9-11 por 10- 
13 pm (fig. 1, e). 

Esta especie, de distribución mundial (STAR- 
MACH, 1977), es relativamente abundante en todo 
el SE español (tabla 2), como componente del 
pecton, en pequeños saltos de agua, condiciones 
de alcalinidad elevada y moderadas concentracio- 
nes de cloruros (tabla 1). 

Audouinella violacea (Kützing) Hamel 
Se trata de una especie muy común, que habi- 

ta en cursos de agua de elevada reserva alcalina 
(tabla 1). Ha sido hallada con frecuencia, tanto 
en el NE como en el SE (tabla 2). 

Batrachospermum moniliforme Roth 
Especie muy ampliamente distribuida, que cre- 

ce óptimamente tanto en circunstancias de alta 
como de baja iluminación (RIDER & WAGNER, 
1972; SHEATH & COLE, 1984). Ha sido observada 
principalmente en las aguas corrientes y limpias 
de montañas de baja y media altitud, casi siem- 
pre sobre sustrato calcáreo (tabla 1). En Catalu- 
ña ha sido encontrada en diversos torrentes de pe- 
queños macizos, así como en fuentes. En el SE, 
es muy frecuente sobre rocas, o epífita sobre ma- 
crófitos, formando poblaciones importantes en al- 
gunos puntos (tabla 2). 

Lemanea fluviatilis (Dillw.) Ag. 
Es la especie más común del género, propia de 

aguas corrientes, frías y poco mineralizadas (ta- 
bla l ) .  Es frecuente observarla en masas impor- 
tantes tapizando las rocas de los rápidos, general- 
mente en zonas poco iluminadas. Ha sido encon- 
trada en diversos cursos de agua del NE español 
(tabla 2). 

Lemanea nodosa Kütz. 
Esta especie ha sido observada en un torrente 

de aguas poco mineralizadas (tabla 1) de la pro- 
vincia de Gerona (tabla 2). Los talos eran muy 
abundantes en la zona de corriente. Anteriormen- 
te, era tan sólo conocida del Torrent d7Arbúcies 
(Barcelona) (CAMBRA, 1987). 

Thorea ramosissima Bory 
Observada, creciendo en abundancia, sobre 

piedras sumergidas en una orilla forestada del río 
Ebro, en aguas poco rápidas y de conductividad 
elevada (tabla 1). La aparición de esta especie fue 
muy puntual, y estuvo circunscrita a un momento 
de turbidez muy escasa del agua. Su distribución 
parece limitarse a una pequeña área mediterrá- 
nea, pues tan sólo se había hallado previamente 
en Pego, Valencia (TOMAS, 1981). 

Hildenbrandia rivularis (Liebmann) Agardh 
Esta especie incrustante (fig. lf) ha sido obser- 

vada en aguas rápidas y limpias del NE. Se en- 
cuentra muy ampliamente difundida en los ríos y 
fuentes de montaña, formando manchas rojizas 
sobre las rocas sumergidas (tabla 2). 

Parece ser indiferente al tipo de substrato en el 
que vive (calcáreo o silíceo), y sus preferencias se 
centran en la baja iluminación (BOURRELLY, 
1955). De hecho, la variedad de condiciones am- 
bientales en que la hemos observado es bastante 
amplia (tabla l ) ,  pero siempre en áreas foresta- 
das. 

La comunidad formada por este rodófito es, en 
nuestro país, monoespecífica. MARGALEF (1950) 
la nombró como Hildenbrandietum rivularis. A 
diferencia de lo que describe FRITSCH (1929) en 
los ríos ingleses, o KANN (1978) en los austríacos, 
no aparece nunca en compañía del feófito Litho- 
derma fluviatile Aresch. [= Heribaudiella fluvia- 
tilis (Aresch.) Sved.]. Estas dos especies apare- 
cen conjuntamente también en pequeños ríos de 
Baviera (Alemania Federal) (SABATER, datos no 
publicados). Curiosamente, el feófito aparece en 
los mismos hábitats en el E de América del Nor- 
te, pero sin Hildenbrandia rivularis (WEHR & 
STEIN, 1985). Aunque es posible que en algún 
caso la existencia de una u otra especie se haya 
pasado por alto, su distribución parece un intere- 
sante problema biogeográfico. En el E de Espa- 
ña, los acompañantes de la rodofícea son, básica- 



mente, cianofíceas incrustantes (SABATER, 1987), 
análogamente a lo que observa STARMACH (1963, 
1969), o bien líquenes del género Verrucaria, 
como ha observado CAMBRA (1986) en el cabo de 
Creus. 

Las rodofíceas no marinas se distribuyen prin- 
cipalmente en aguas lóticas, oxigenadas y relati- 
vamente frías, aunque algunas pueden encontrar- 
se en aguas más tranquilas. El conjunto de estos 
rodófitos continentales, en comparación con los 
marinos, se caracteriza por la simplificación, no 
tan sólo de su estructura, sino también de sus ci- 
clos vitales. Ello ha llevado a pensar que las es- 
pecies de agua dulce podrían provenir de otras 
marinas que hubiesen invadido los ambientes 1ó- 
ticos en tiempos recientes, o bien que su origen 
no fuere monofilético, sino que una parte de ellas 
proviniese de la evolución de algunas formas de 
cianofíceas de los ríos (SKUJA, 1983). Todas estas 
consideraciones están, sin duda, en la base de los 
principales problemas en la distribución y la eco- 
logía de estas algas. 

Algunas de las especies observadas en el E de 
la Península Ibérica son cosmopolitas (Batrachos- 
permum moniliforme), pero la mayor parte tie- 
nen preferencias específicas que justifican su dis- 
tribución más limitada. Thorea ramosissima y 
Compsopogon coeruleus parecen tener su óptimo 
en aguas tropicales (STARMACH, 1977), y por esta 
razón su aparición en latitudes templadas está li- 
mitada a canales o lagunas, lugares donde el agua 
puede alcanzar en verano altas temperaturas 
(BATTIATO et al., 1979). Esta preferencia podría 
asimismo relacionarse con la mayor eficiencia fo- 
tosintética que presentan estas especies a 30-35 "C 
de temperatura, mientras que otras distribuidas 
en latitudes templadas, como Lemaneafluviatilis, 
lo poseen a 15 "C (KREMER, 1983). Esta última es- 
pecie prefiere, además, aguas corrientes de velo- 
cidad elevada. Ambas exigencias se pueden en- 
contrar en las aguas frías de montaña, que en 
nuestra área de estudio están limitadas a peque- 
ñas áreas del NE. 

Mientras que algunas especies pueden habitar 
en aguas de distinta conductividad y pH (Audoui- 

nella sp. pl. : tabla l), otras como Bangia atropur- 
purea son más exigentes. SHEATH (1984) señala 
que en Estados Unidos esta especie ha sido úni- 
camente observada en aguas con conductividades 
entre 200 y 550 @/cm. 

La luz es uno de los factores que más afectan 
la distribución de las rodofíceas de agua dulce 
(WHITTON, 1975). Mientras que algunas especies 
son eurifóticas (Batrachospermum moniliforrne) , 
otras precisan un estrecho margen de luminosi- 
dad. Este es el caso de Hildenbrandia rivularis, 
que presenta un muy bajo punto de saturación 
(100 FE m

p

2 

spl según KREMER, 1983). Audouine- 
Ila violacea se deteriora rápidamente bajo eleva- 
das intensidades de luz (RIDER & WAGNER, 1972). 
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