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INFORMACION DE LA AEL

1 A 6 JUNHO 1998

1 CONGRESO IBERICO DE LlMNOLOGiAr -IX
CONGRESO ESPANOL DE LIMNOLOGIA

ESPAROL

Gestion 3 Conservacion de los Recursos Hidricos de la
Feninsula Ibérica. 1-6 Junio, 1998.

El Centro de Ecologia Aplicada de la Universidad
de Evora, tiene el gusto de invitarle al I congresc ibérice
de limnologia - IX congreso espafiol de limnologia, que se
realizara conjuntamente en la Universidad de Evora dc! t
al 6 de Junio de 1998. La comisioén organizadora crefia,
al igua! que en congresos anteriores de la A.El.., en que
: se crearan las condiciones que promuevan un intercambic

cdo provechoso de informacion en el Ambito de 1a Limnologia
Iricos de la Peninsula Ibérica. Se considera éste como vn foro
c8 adecuado para la discusion y analisis, en una perspectiva
transfronteriza, de los probiemas relacionados con la
gestién y conservacion de un recurso como el agua, que se
presenta cada vez mas escaso. La apiicacién dei Plan Hidroldgico Nacional para Espaiia, asi como el Plan
Nacicnal de Agua para Portugal, confieren una pariicolar imporiancia a esta tematica. Tematica que no puede
ser desligada de contextos mas amplios come ias politicas de desarrollo y sus alteraciones globales, gue tieren
consecuencias evidente sobre la disponibilidad v calidad del agua. Asi, la Gestion y Conservacion de los
Recursos Hidricos de la Peninsula Ibérica, constituira €} tema central de este congreso, estando prevista la
realizacion de debates y comunicaciones (por invitzcion) sobre este tema. Por 1ltimo, les recordamos que, en
Agosto de 1998, se celebra en Dublin el Congreso del S.1.L., esperamos que esta coincidencia de los dos
congresos en el mismo afio no impida su asistencia a nuestro Congreso, pues creemos que servird para una
puesta en comun previa, en el ambito de la comunidad cientifica ibérica, de vuestras 1iltimas investigaciones
sobre limnologia.

cn‘u‘a"‘h“ssu

e szt R e SRS L e,

Los trabajos presentados seran publicados en las Actas del Congreso, estableciéndose una comision
cientifica que serd responsablede la calidad de los trabajos publicados.

CENTRO DE ECOLOGIA APLICADA

Largo dos Colegiais, n° 2, 7000 Evora, Portugal.
Telf. 351 66740861

Fax: 351 66744968
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TRIBUNA ABIERTA

JORNADAS DE DEBATE SOBRE ECOLOGIA DE
LOS SISTEMAS ACUATICOS CONTINENTALES
EN ZONAS ARIDAS Y SEMIARIDAS: ESCALAS Y
PROCESOS

Organizado por el Grupo de Ecologia de Aguas
Continentales. Departamento de Ecologia ¢ Hidrologia.
Universidad de Murcia, en colaboracién con la Facultad
de Biologia de la Universidad de Murcia, Asociacion
Espafiola de Limnologia, Consejeria de Cultura y
Educacién (Accién del Programa SENECA) de la
Comunidad Auténoma de la Region de Murcia y Caja de
Ahorros del Mediterraneo.

Murcia, 13-15 noviembre 1996

INTRODUCCION

La creciente demanda de agua por la sociedad, los
problemas de gestion y los factores ligados al cambio
climatico, justifican el interés de la ecologia de los
sistemas acudticos en regiones aridas y semiaridas. El
conocimiento y anélisis de los procesos que determinan
la estructura y funcionamiento de estos ecosistemas bajo
condiciones naturales, permite en cierta medida, los
posibles cambios que, como consecuencia de la escasez
de dicho recurso, se produce de forma irreversible en
nuestro entorno. Ademas, desde la perspectiva de la
gestion y conservacion de los ecosistemas acudticos, las
zonas aridas y semidridas ofrecen un amplio campo de
investigacion y ensayo de propuestas, dada la
peculiaridad de los procesos ecologicos y ambientales
que en ellas tienen lugar.

A pesar del creciente interés que el estudio de
estos ecosistemas despierta en el dmbito cientifico, la
propia limitacién que impone su localizacién geografica
y otras de carécter conceptual han determinado que, en la
actualidad, la informacién sea escasa y relativamente
dispersa. En este sentido, estas Jornadas ofrecen la
oportunidad para debatir problemas conceptuales y
metodoldgicos cuando se aborda el estudio de los
ecosistemas acudticos continentales de zonas aridas y
semiaridas.

El objetivo de estas Jornadas fué reunir a
investigadores, gestores y otras personas interesadas para
debatir y constractar experiencias en torno a aspectos
basicos, aplicados y metodoldgicos en el estudio de los
ecosistemas acudticos de las regiones 4ridas y
semidridas. Los temas propuestos para debate fueron:

a.-Métodos de estudio: Importancia y adecuacién de la
escala espacial y temporal.

b.-La configuracion fisica del cauce: Efectos sobre los
procesos ecologicos.

c.-Producci6én y Materia Orginica. Aspectos sobre el
metabolismo en sistemas aridos y semidridos.

d.-Perturbaciones naturales: Avenidas y Sequias.

TEMA A DEBATE

A-METODOS DE ESTUDIO: IMPORTANCIA Y
ADECUACION DE LA ESCALA ESPACIAL Y
TEMPORAL"

Introduccion

El estudio de los ecosisternas acuaticos
continentales de regiones aridas y semiaridas plantea dos
problemas metodolégicos importantes. En primer lugar,
muchos de los instrumentos empleados habitualmente en
Limnologia para analizar los procesos fisico-quimicos,
biologicos o metabdlicos, han de ser adecuados
("miniaturizados") a la cantidad y volimen de agua que

_presenta el sistema, en ocasiones escasisima. En segundo

lugar, la adecuacion de la escala de trabajo, tanto a nivel
espacial como temporal, resulta de enorme dificultad
dada la elevada impredecibilidad hidroldgica de estos
ecosistemas.

Varios autores han definido las distintas fases
hidrolégicas que caracterizan a los sistemas de aguas
continentales de regiones dridas y semiaridas. Asi,
Stanley & Fisher (1992) definen tres fases para los rios
del desierto de Arizona; mientras que Boulton & Lake
(1990) lo amplian a 5 fases. En los sistemas acuaticos del
sureste ibérico, es dificil encontrar un patrén similar
repetible en el tiempo, como el descrito por estos autores.
Sin embargo, en estas regiones es donde mayor interés
presenta definir correctamente esta variabilidad, dado
que los resultados obtenidos suelen ser poco o nada
extrapolables a otros ecosistemas similiares o
dificilmente comparables cuando se trabaja en tramos
diferentes de un mismo ecosistema, incluso entre las
estaciones de muestreo situadas en un mismo tramo y,
desde luego entre afios hidrolégicos consecutivos o
alternativos.

Actualmente, se usan los "modelos jerarquicos”
como instrumento util para clasificar, y entender la
dependencia de unos niveles espaciales de resolucién con
respecto a otros de mayor o menor grado (por ejemplo, la
escala de “tramo" con respecto a la del "sector” de un rio)
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(Frisell, ef al., 1986; Grimm & Fisher, 1992; Gémez, et
al., 1995). Estos modelos permiten, en principio,
relacionar los procesos que caracterizan cada uno de estos
niveles, basado en el reconocimiento de la heterogeneidad
espacial de estos sistemas. Sin embargo, es dificil definir,
analizar y medir las variables fisicas, quimicas,
bioldgicas, metabdlicas o ambientales que operan a cada
escala. De hecho los resultados obtenidos por distintos
autores revelan este problema (por ejemplo, Carter, et al.,
1996). Ademss, se suele coincidir en que existe una
mayor variabilidad en los procesos a escala espacial con
respecto a la temporal, probablemente debido a que el
tiempo empleado es muy escaso.

Cuestiones a debatir:

a. ;Cémo de representativos son los habitats-
estaciones de muestreo elegidas para asegurar los
objetivos planteados en un trabajo (por cjemplo sobre
calidad del agua)?.

b. (Es posible extrapolar los resultados obtenidos a
otros ecosistemas similares?.

¢. ;Coémo seleccionar las variables apropiadas a
cada nivel de resolucién, segin los modelos jerarquicos?

d. ;Cuanto tiempo es necesario muestrear en
sistemas acudticos de regiones dridas y semidridas, para
incluir la variabilidad natural de estos sistemas?

e. ;Son utiles los modelos jerarquicos para los rios
de ambientes daridos y semidridos, temporales y/o
espacialmente intermitentes?.
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TEMA A DEBATE

B.-LA CONFIGURACION FISICA DEL CAUCE:
EFECTOS SOBRE LOS PROCESOS ECOLOGICOS.

Introducciéon

Por configuracién fisica del cauce, se entiende
aquelia que queda definida por la extensién y estructura
de las diferentes zonas en que puede ser dividido (cauce,
ribera, zona hiporreica y zona parafluvial). Esta divisién
sectorial cuyos limites, son en ocasiones dificiles de
concretar, tiene en ocasiones un sentido funcional mas
que estructural.

El efecto que la configuracion de alguna de estas
zonas, tiene sobre determinados procesos ecoldgicos, de
importancia en la estructura y funcionamiento del
ecosistema fluvial, ha sido objeto de estudio de diversos
trabajos cientificos, algunos de los cuales serdn
mencionados con posterioridad.

En ambientes acudticos aridos y semidridos,
sometidos a avenidas de agua y periodos de sequia, la
configuracion del cauce sufre continuas modificaciones
(cambios de la estructura del cauce, de la superficie de la
lamina de agua, y cambios en la disposicién y potencia de
los sedimentos) determinadas por la intensidad y
frecuencia con que tengan lugar estas perturbaciones.

En un intento por tipificar dichas modificaciones,
s¢ puede hablar de;

cambios laterales cuando afectan de forma directa
a la interaccién entre la 14mina de agua superficial y el
sistema adyacente, ya sea la zona riparia o parafluvial
(aumentando o reduciendo la superficie de contacto entre
ambas).

cambios verticales cuando se producen arrastres o
deposiciones de sedimentos en el lecho del cauce, que
afectan la interaccién de 1a 1amina de agua superficial con

(Continia en la pdgina 4)
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(Viene de la pdgina 3)
la zona hiporreica.

cambios longitudinales cuando se produce una
fragmentacion de la 1Amina de agua superficial en tramos
o pozas, afectando al gradiente longitudinal cabecera-
desembocadura.

Para poder evaluar el efecto potencial que alguno
de estos cambios puede tener sobre el ecosistema acuitico,
hay que recordar, por ejemplo, la importancia de los
intercambios agua superficial-agua subterrdnea, y su
interaccién con los sedimentos (Hynes, 1983; Bencala,
1984; Triska et al., 1989 y 1993), y muy especialmente en
ambientes aridos, donde la zona hiporreica, en contacto
directo con el agua superficial, puede jugar un papel
fundamental tanto como refugio de los organismos
acudticos durante las avenidas de agua, como en el
metabolismo global del rio (Grimm & Fisher, 1984;
Valett et al., 1990; Boulton & Stanley, 1995; Stanley &
Boulton, 1995). Asi mismo, estudios realizados en la zona
parafluvial, demuestran su importancia como sistema
exportador de nutrientes (Vervier & Naiman, 1991; Pinay
et al., 1994; Holmes et al., 1994).

Tambien hay que mencionar el papel que juega la
zona riparia, bien como filtro de nutrientes (Lowrance, et
al., 1984, 1985, Pinay & Decamps, 1988) bien como
continuo exportador de materia orgénica. En este sentido,
la hipotesis del "flood-pulse concept”, (Junk, ef al., 1989)
que describe el funcionamiento de los grandes rios en base
a su relacién con las llanuras de inundacion, destaca la
importancia del bosque de ribera como expoitador de
nutrientes y materia organica.

El estudio del efecto que la configuracion espacial
tiene sobre los procesos ecologicos, en ecosistemas
acudticos de zonas dridas o semidridas, no solo tiene
interés por si mismo, sino tambien por la posibilidad de
extrapolar los conocimientos adquiridos a otras zonas
climéticas cuyos rios, bien como consecuencia del Cambio
Global, bien por la sobreexplotaciéon de los acuiferos, o
bien por la alteracion de los cauces que provoca el
hombre, estdn sufriendo cambios irreversibles en su
configuracion fisica.

Pequefias variaciones (de centimetros) en la
topografia de 1a zona de ribera, que afectan ligeramente a
la profundidad del nivel freatico, parecen influir de forma
decisiva en la dindmica del carbono y del nitrégeno de la
zona riparia (Pinay, et al., 1989). Otro factor importante
en el tipo de transformaciones que sufre el nitrogeno
(denitrificacion vs nitrificacion) es la textura de los
sedimentos de la zona parafluvial (Duff & Triska, 1990;
Holmes, et al., 1994; Pinay, et al.,1993), factor que se ve
asi mismo influenciado por la presencia de vegetacién,
que dependiendo del régimen de avenidas, sera capaz o no
de colonizar esta zona.

En este sentido, estudios realizados en Sycamore
Creek (Holmes, et al., 1994), un arroyo del Desierto de
Sonora (Arizona, E.E.U.U.), ponen de manifiesto la
importancia de los cambios de configuraciéon del cauce
(donde la =zona parafluvial, puede pasar de ser
practicamente inexistente a constituir mas del 95 % de la
superficie del cauce), en la disponibilidad de nitrato en la
columna de agua. Efectos similares han sido descritos en
otros rios de Norteamérica y Francia.

Asi mismo, cambios configuracionales que afectan
a la zona hiporreica, ademas de afectar a la composicién
y estructura de las comunidades de invertebrados del
hiporreos (Boulton & Stanley, 1995), alteran el aporte de
nutrientes y las condiciones fisicas reinantes en superficie,
afectando con ello al patrén de distribucion de las
comunidades de macrofitos acuaticos (Fortner & White,
1988; Triska, er al., 1993; Valett, ef al, 1990). Un
proceso semejante, pero en relacion al fosforo, parece
tener lugar en los humedales del Rio Chicamo (Murcia,
Espafia)(Gomez, 1995). Los flujos de agua
subsuperficiales, cuya direccién y nimero varian en
funcion del arrastre y deposicion de sedimentos, suponen
un aporte de fosforo (nutriente limitante) en superficie,
localizidndose en estos puntos los mayores valores de
biomasa algal.

El efecto de otros cambios, como la fragmentacion
de la lamina de agua durante los periodos de sequia,
queda menos recogido en la bibliografia. Sin embargo, la
existencia 0 no de flujos subterraneos de conexién entre
tramos o pozas, y las condiciones locales de cada uno de
ellos (contenido en oxigeno, materia orgdanica,
disponibilidad de nutrientes y biomasa vegetal) parecen
ser elementos decisivos en la estructura y funcionamiento
del ecosistema tras las primeras lluvias (Goémez, et al.,
1996).

Cuestiones a debatir:

a. ;En qué sentido afectan los cambios configuracionales,
en un tramo dado, al concepto de la espiral de
nutrientes?.

b. ;Qué repercusion tienen los cambios de configuracion
en la estructura y funcionamiento de las comunidades de
macroinvertebrados?. Ligados a los cambios de estructura
del habitat, ;se producen cambios en la diversidad?, ;en
las relaciones tréficas entre individuos?.

c. Sin considerar la accién del hombre y en relacién a los
cambios de configuracion, ;se puede considerar que los
rios de zonas aridas se encuentran en equilibrio
dindmico?, ;qué factor podria romper dicho equilibrio?.

d. A nivel de configuracién global del cauce, se puede
hablar de rios en los que existe una continuidad de la

lamina 'de agua y rios en los que esta se encuentra dividida
en varios brazos, como ocurre en la mayoria de las
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ramblas del sureste, ;confieren ambas configuraciones, al
ecosistema acuatico, el mismo grado de sensibilidad ante
una alteracion del medio?.
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TEMA A DEBATE

C.-PRODUCCION Y MATERIA ORGANICA.
ASPECTOS SOBRE EL METABOLISMO EN
SISTEMAS ARIDOS Y SEMIARIDOS.

1.-Produccion secundaria y ciclos de vida

Introduccion

Aspectos del ciclo de wvida de los
macroinvertebrados que afectan a la Produccién, tales
como el crecimiento o las estrategias reproductivas,
claramente se¢ han desarrollado como solucién que
asegure la supervivencia de las especies frente al conjunto
de presiones ambientales. Estas presiones se hacen
extremas en las regiones de clima drido y semiérido,
donde la fauna acudtica ha de adaptarse no sélo a la
discontinuidad espacio-temporal del sistema de drenaje,
sino también al estrés hidrico y adn salino. Los frecuentes
episodios de riadas influyen particularmente; su carcter
catastrofico e impredecible hace inutiles estrategias de
resistencia, tales como la diapausa, en favor de
mecanismos de resilencia. Algunos modelos (Gray, 1981)
predicen la duracién del ciclo de vida en funcién del
riesgo de riadas, aunque éstos nunca se han comprobado
en nuestras latitudes.

(Continia en la pdgina 6)
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El resultado de estos condicionantes son especies
de rapido crecimiento, asincronas y polivoltinas. No es
por tanto extrafio que las pocas especies estudiadas se
sitien entre las mas productivas, pero también entre las de
analisis mas complicado. Estadisticamente se trata de
cohortes indistinguibles, por lo que sélo dos métodos de
calculo de produccién parecen plausibles: el Tamafio-
Frecuencia y la Tasa Instantinea de Crecimiento. En
principio ambos métodos se aplicarian a poblaciones
préximas a un estado estacionario, pero este supuesto
raramente se cumple en la realidad. No es éste el unico
aspecto controvertido, a menudo las relaciones de
biomasa entre muestreos rebasan la proporcion 2:1,
maxima aconsejada por Kimmerer (1988) para un
tratamiento continuo de los datos. Las tasas de
crecimiento varian con la temperatura y con ellas cambia
el tamafio de las clases y su duracién, también en esto se
incumplen los supuestos.

En conjunto, todo ello parece aconsejar realizar
calculos de produccion estacionales mas que anuales,
donde las caracteristicas ambientales y las de la propia
poblaciéon sean mdas homogéneas. Aun mds, esta
fragmentacién temporal habria de complicarse con otra
espacial, fruto de la disposicién en mosaico de los
hébitats. Benke (1985) ya sefial6 la desigual contribucion
al total de produccion entre habitats distintos.

Asi pues los rios de zonas dridas muestran un buen
mimero de diferencias 1especto a los de zonas templadas,
mas estudiados. Las suficientes como para que el
investigador se cuestione no sélo la validez de los modelos
tedricos en ellas desarrollados sino también aspectos
basicos que atafien a la propia metodologia.

Cuestiones a debatir:

a. ;Resultan adecuados los métodos mencionados para el
cdlculo de produccion secundaria en este tipo de sistemas?

b. ;Cudl es el flujo de energia a través de los diferentes
grupos de consumidores?

" ¢. (Hasta que punto las perturbaciones pueden modificar
el ciclo de vida de las especies? ;Es la flexibilidad en los
ciclos de vida una adaptacion?
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2.-Materia orgdnica
Introduccion

Los estudios sobre la dindmica energética fluvial
han puesto de manifiesto la gran importancia de la
materia organica en descomposicion como el principal
recurso  energético  utilizado, tanto por los
microorganismos, como por los productores secundarios
detritivoros.

La mayoria de la informacién acerca de dicho
recurso, s¢ ha obtenido de estudios realizados en sistemas
fluviales de la zona templada, o bien, en tramos de
cabecera de rios de otras latitudes. Funcionalmente, estos
sistemas o subsistemas, estin considerados como medios
heterétrofos, en los que el origen de la materia organica es
aloctono al propio sistema acudtico, proviniendo de la
importacion del sistema terrestre adyacente, como
consecuencia de la descomposicion del material vegetal
de la abundante vegetacion de ribera.

En cuanto a los estudios sobre materia orgénica en
sistemas aridos y semidridos, destacan los realizados en
rios temporales de Australia y Estados Unidos (Boulton &
Lake, 1992; Bush & Fisher, 1981, respectivamente), y en
Espafia, los realizados por Molld (1994) en Cordoba, y
por Martinez (1996) en Murcia. Dichos estudios ponen de
manifiesto el diferente origen de la materia orgdnica que
sustenta gran parte del metabolismo de tales sistemas.
Debido a la casi inexistencia de vegetacion de ribera y la
alta produccion primaria, este tipo de rios se pueden
considerar funcionalmente autétrofos, derivando el
material organico en descomposicion, principalmente de
la degradacion de los productores primarios del sistema
acuatico (Minshall, 1978).

En el caso del Rio Chicamo (Cuenca del Rio
Segura: SE de Espaiia), es destacable la alta produccion
primaria, y como consecuencia de su degradacion, los
altos valores de materia orgénica benténica que
metaboliza el sistema. Estos valores son comparables, en
cuanto a la cantidad y calidad, a los encontrados en rios
de caracteristicas similares, como el Sycamore Creek de
Arizona, ya que es la fraccion fina (particulas
comprendidas entre Imm y 56pum) la que méas contribuye
al total de la materia organica benténica (alrededor del
70%), debido a que el perifiton es el principal productor
primario del sistema acuético y no presenta estructuras de
sostén ni alta complejidad tisular.

Debido a la alta heterogeneidad ambiental de rios
temporales y/o espacialmente intermitentes, los procesos
metabolicos son mucho mas dinamicos a nivel espacial
que temporal. Parametros ambientales a escala de
microhabitat, como tipologia del sustrato, velocidad de la
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corriente y presencia y tipo de productores primarios, son
los que explican en mayor medida la dinimica de la
materia organica en este tipo de sistemas, por lo que son
aconsejables realizar estos estudios a una escala espacial
pequeiia (microhibitat).

Los escasos estudios realizados en rios de zonas
dridas, no han permitido establecer una metodologia que
supere los problemas encontrados a la hora de tratar la
materia organica, como son el tamafio de la unidad de
muestreo, o la separacion del material vivo (vegetal o
animal) del material detritico.

Cuestiones a debatir:

a. ;Pueden estos sistemas, en principio autdtrofos, en
algin momento depender de la entrada de materia
organica externa?

b. ;Como afectan los periodos de sequia en la dindmica de
la materia organica?

c. (Cuales son las tasas de descomposicion de los
diferentes tipos de productores primarios del rio y los
organismos asociados al proceso de descomposicion?

d. ;Como contribuyen los diferentes tipos de productores
primarios a la calidad y cantidad de 1a materia organica?
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TEMA A DEBATE

D.-PERTURBACIONES NATURALES: AVENIDAS Y
SEQUIAS".

Introduccion

Perturbacion en un ric puede ser definida como
cualquier evento relativamente discreto en el tiempo,
caracterizado por una frecuencia, intensidad y severidad
que se encuentra fuera de un rango predecible, que afecta
a la estructura del ecosistema, de la comunidad o de una
poblacién, y que produce cambios en la disponibilidad de
recursos 0 en el medio fisico (Resh, ef al., 1988).
Atributos funcionales tales como la productividad,
respiracion o el ciclo de nutrientes, también son afectados
por las perturbaciones (Fisher & Grimm, 1988). En
conjunto, estos eventos suponen cambios drasticos en las
etapas de la sucesién y son reconocidos, en ultimo
término, como el factor que determina la estructura y
funcionamiento de los ecosistemas acuaticos (Fisher &
Grimm, 1991).

Los principales elementos identificadores de una
perturbacion son la magnitud, frecuencia y predecibilidad.
Segun su duracion, las perturbaciones pueden ser sucesos
instantaneos ("pulse"), como por ejemplo una riada, o
prolongados ("press"), como es el caso de las sequias
(Stanley & Fisher, 1992). En los rios de regiones aridas y
semidridas es frecuente la ausencia de un flujo de agua en
los cauces provocada por las sequias estivales (rios
temporales), asi como la ocurrencia de riadas generadas
por lluvias torrenciales, de manera que ambos eventos
constituyen las perturbaciones naturales mas comunes de
estos sistemas. Mientras que las sequias son mas
predecibles, las riadas son mas impredecibles a nivel
anual e interanual, y segun su intensidad y el momento en
que ocurren, pucden tener efectos mas o menos drasticos
sobre las comunidades acuaticas.

Durante la sequia, los organismos utilizan cuerpos
de agua permanentes que quedan en el cauce o la zona
hiporreica como refugios. Ademas, los invertebrados
pueden pasar este periodo como adultos terrestres o
mediante formas de resistencia en el sustrato (Delucchi,
1989). Una vez wvuelve el flujo, se produce  la
recolonizacion del cauce a través de cuatro vias
principales: deriva, movimientos rio arriba, migracién
vertical a partir del sustrato y por via aérea (Williams,
1977). La importancia relativa de cada una de estas vias
varia de unas zonas a otras, siendo las dos tltimas las mas
utilizadas.

En cuanto a las principales vias de recolonizacién
utilizadas por los macroinvertebrados después de una
riada, la via aérea parece ser la principal en todas las

(Continia en la pdgina 8)
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regiones, ya sea como adultos colonizadores (coledpteros
y heterdpteros) o por ovoposicion (efemerdpteros y
dipteros) (Gray & Fisher, 1981).

La capacidad de respuesta del sistema a las
perturbaciones, o estabilidad, puede medirse en términos
de resistencia (cambio producido por la perturbacién, por
ejemplo, en densidad de organismos o clorofila) y
resilencia (tasa de recuperacion de la comunidad después
de la perturbaciéon, por ejemplo dias que tarda la
comunidad en restablecer su estado inicial). La magnitud
de la perturbacion estd mas directamente relacionada con
la resistencia, mientras que la frecuencia y el momento en
que ocurre dicha perturbacion determina el tiempo de
recuperacién o resilencia (Grimm & Fisher, 1989). El
grado de resistencia y resilencia de los rios de sistemas
iridos y semidridos varia entre diferentes regiones
geograficas. En general, las riadas en estos sistemas
provocan la eliminacién entre un 40-100% de las
comunidades benténicas y su recuperaciéon puede
alcanzarse aproximadamente después de un mes de la
perturbacion.

En la cuenca del Segura, se han llevado a cabo
varios estudios sobre perturbaciones ocasionadas por
riadas (Ortega, ef al., 1988, 1991 a y b; Miifiano, 1994). A
continuacion, se indican las principales conclusiones de
los mismos;

La predecibilidad de estos eventos, en comparacion
a otras areas, es media a baja.

La recuperacion s¢ produce en un mes,
independientemente de la época del afio en que ocurra la
perturbacién.

Se trata de sistemas con un grado de resilencia
medio aunque, aparentemente, mayor que su grado de
resistencia.

Los érdenes de invertebrados mas comunes son:
coledpteros, heterdpteros, dipteros y odonatos. Siendo, en
su mayoria, especies de gran movilidad y/o con ciclos de
vida cortos.

La principal via de recolonizaciéon es por vuelo
(ovoposicion y llegada de adultos), movimientos desde la
llanura de inundacion y deriva.

Estrategias adaptativas: ciclos de vida de duracién
variable con tendencia a acortarlos y sin aparente
sustitucién de especies.

Cuestiones a debatir:

a. Los sistemas sujetos a perturbaciones frecuentes, por
ejemplo los rios de zonas aridas y semiaridas,
(presentaran unas comunidades ricas o pobres en
especies?;son inestables? ;podria decirse que en los
ambientes donde las riadas y sequias se encuentren dentro

de un rango de fluctuacién habitual, serian tratadas como
sucesos no perturbadores e integradas en una dinamica
estacional predecible?

b. En un mismo rio, ;Tendrd una riada de igual
intensidad el mismo efecto independientemente del
momento del afio en que ocurra?;varian las vias de
recolonizacion utilizadas segun la época del afio en que
ocurra la riada?.

¢. El tiempo necesario para recuperarse €l sistema después
de una riada, ;puede variar segun la época en que ocurra?
¢sera el mismo para sistemas frecuentemente perturbados
que para los que raramente sufren perturbaciones?

d. ;Qué tipos de ciclos de vida o estrategias adaptativas
seran favorecidas en ambientes frecuentemente
perturbados?

e. (Son los cuerpos de agua de los sistemas aridos y
semiaridos mas resistentes o resilentes?

f. (Es el vuelo una respuesta de resistencia o de
resilencia?;0 forma parte de ambas?.
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CONCLUSIONES

1.- Los rios de regiones aridas y semiaridas no son
tan diferentes a los de otras regiones climaticas. No
obstante, determinados resgos hidrolégicos extremos, los
hacen especialmente interesantes para analizar muchos
procesos ecoldgicos.

2.- Se trata de sistemas intervenidos por el hombre
desde hace muchisimo tiempo, lo que determina un cierto
grado de artificialidad tanto en su comportamiento
hidrologico, como en determinados procesos biolGgicos.
Asi, parece 16gico suponer que los extremos hidrolégicos
a los que se ven sometidos estos rios (riadas y sequias)
han sido maximizados a causa de la intervencion humana
a través del uso exhaustivo del suelo de las cuencas y del
agua en cualquiera de sus compartimentos (superficial,
subdlvea, subterranea, etc.). De igual manera, se percibe
una sustitucion del bosque ribera que, presumiblemente,
cubriria el llano de inundacion por una estructura similar
pero muy productiva para el hombre (estrato arbéreo de
frutales combinado con el cultivo de hortalizas). En este
sentido, el alto grado de autotrofia asignado a estos
sistemas, podria derivar de la excesiva presiéon humana a
la que se ven sometidos.

3. La percepcién social de estos rios es muy
negativa, lo que implica un escaso aprecio por conocer sus
valores naturales e interés limnolégico. Mas preocupante
resulta el escaso valor asignado a estos sistemas por
tecnologos, cientificos e investigadores de otras
disciplinas, bien por su bajo valor como recurso
aprovechable por el hombre o poruge estos sistemas
quedan enmarcados en territorios afectados por la
desertizacién, asigniandoles entonces un escaso valor
natural y un alto nivel de “peligrosidad”. A pesar de ello,
queda demostrado ¢l enorme interés y valores naturales de
estos rios, donde destaca una diversidad bioldgica muy
elevada, incluyendo un alto grado de especies endémicas,
un dinamismo espacio-temporal muy complejo en la
mayoria de los procesos ecologicos estudiados (por
ejemplo, dindmica de nutrientes, produccion, aspectos
metabdlicos, materia organica, etc.) y unos mecanismos
de supervivencia de las especies y de utilizacién de los
recursos muy diversos. Es una responsabilidad de los
limnélogos que trabajan en estos sistemas hacer llegar a la
opinién publica (incluyendo a los gestores) a través de
campafias de educacion ambiental una percepcion mas
positiva de estos rios.

4.- Abordar estudios limnolégicos de estos rios no
esta exento de un cierto grado de complejidad, tanto por la
necesidad de adaptar la mayoria de los métodos al uso en
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limnologia tradicional como, y sobre todo, por la
dificultad de adecuar las escalas espaciales y temporales a
los distintos objetivos propuestos. En este sentido, la
comparacion de rios, dentro del ambito mediterraneo
espaiiol, en una primera fase, se propuso como marco de
referencia para profundizar en distintos aspectos
estructurales y funcionales de estos sistemas.

5.- Con el fin de dinamizar las relaciones entre los
interesados en profundizar en los aspectos anteriores, se
propuso la creaciéon de un foro de debate con soporte
informitico, a través de INTERNET, que permita
establecer una via rdpida de conexion para todos aquellos
interesados en el tema. En breve se dard noticia de la
forma y modo para conectarse a dicha red.

6.- Finalmente, se destacaron algunos aspectos a
tener en cuenta para el progreso en el conocimiento de

estos ecosistemas singulares, entre los que destacan:

- La necesidad de profundizar en las interacciones

agua superficial-agua subterrinea. En este sentido, la
colaboracién con hidrogedlogos resulta deseable y sobre
todo imprescindible.

- La necesidad de promover la experimentacion “in
situ” 'y en laboratorio sobre factores estresantes y
habituales en estos sistemas, como por ejemplo, la
salinidad, las altas temperaturas, el exceso de luz, el
espacio como recurso escaso, etc.

- La idoneidad de acercar estos sistemas a los
topicos generales en Limnologia, por ejemplo, la
ordenacién jerarquica como modelo para analizar la
dependencia de distintos procesos ecolégicos que ocurren
-a diferentes escalas, o la teoria del “habitat-templet” y su
utilizacion en estos sistemas.

- La oportunidad de definir los objetivos del
desarrollo sostenible y su valoracién a distintas escalas
espaciales para poder adecuarlas a estos sistemas
peculiares.

SECCCIONES

Limnology in Australia

As many of you will be aware, a Congress of SIL
(International Association of Theoretical and Applied
Limnology) will be held in Melbourne, Australia in 2001.
We are hopeful that many of our colleagues from outside
Australia will be able to attend the Congress. To
encourage you to make the trip, we'd like to remind you of
the variety of limnological environments that exist in
Australia, and the main avenues by which you can learn
more about the limnological research that is being
undertaken here.

Although Australia is the driest inhabited continent,
it has a remarkable limnological diversity, ranging from
lakes that are ephemeral and saline in the outback to
pristine deep-water ones in the highlands of Tasmania,
from bubbling brooks in the mountains to long and lazy
floodplain rivers, from monsoonal wetlands in the north to
mediterranean-climate wetlands in the south-west and
wonderful billabongs in the south-east.

1 know that some Spanish limnologists have already
visited Australia and worked with us in the past, and a
number of Australian limnologists have collaborated with
Spanish scientists. I, for one, have very fond memories of
Jordi de Manuel and Laura Serrano working with my
group in Victoria some years ago. How do the rest of the
limnologists in Spain acquaint themselves better with
Australian limnology? Thete are two ways.

The first way is to subscribe to the journal Marine

and Freshwater Research. This journal is one of a range
published by the Commonwealth Scientific and Industrial
Research Organisation (CSIRO) in cooperation with the
Australian Academy of Science. The name of the journal
changed in 1995, from the Australian Journal of Marine
and Freshwater Research, to reflect the fact that material
published in the journmal was not restricted to papers
relating only to the Australasian region. Indeed, we
encourage papers from Spanish limnologists, as the
limnological conditions in Spain are often quite similar to
those of parts of Australia. The journal publishes eight
issues per year, amounting to some 110-140 original
refereed papers dealing with physical oceanography and
limnology, marine and freshwater chemistry, and marine,
estuarine and freshwater biology and ecology. The
personal subscription is merely $US120 and the
institutional subscription is an equally reasonable $US350,
Back issues also can be ordered. Overseas subscribers
receive their journals by air or economy air mail. In
addition to articles and reviews, the journal publishes
Special Issues on key aquatic themes. Some recent Special
Issues have included Age Determination in Fish,
Cyanobacterial Research in Australia, Sediment-Water
Interactions (papers from the 6th IASWS symposium held
in Caliornia), and Australian Wetlands. Further
information on Marine and Freshwater Research can be
obtained at http://www.publish.csiro.au/journals/mfr or
from the Editor (email: agrant@publish.csiro.au).

The second way is to join the Australian Society for
Limnology. Membership is only $A35 for regular
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members and A$17.50 for students. For less that the price
of a meal in a restaurant, you will receive the Newsletter
(50-80 pages long) published quarterly, plus Special
Publications issued by the Society. The most recent
Special Publication was on Australian Mayflies. Further
details on the Australian Society for Limnology can be
obtained from its Home Page (http://www.ntu.edu.aun/
science/mdouglas/asl_home.html) or from me (email:
paulboon@vut.edu.au).

We would dearly like to see greater collaboration
and interaction with our Spanish colleagues, so please
consider submitting articles or subscribing to Marine and

Freshwater Research and joining the Australian Society
Jor Limnology in preparation for the forthcoming SIL
meeting in Melbourne.

Paul I Boon

Chairman, Advisory Committee, Marine and Freshwater
Research

Immediate Past President, Australian Society for
Limnology

Reunién sobre Conservacion, Recuperacion y Gestion de la Ictiofauna Continental
Ibérica

(Sevilla, 15 y 16 de mayo)

Durante los dias 15 y 16 del mes de mayo se
celebré en la Estacion de Ecologia Acuatica (EEA)
Principe Alberto I de Ménaco (Sevilla) 1a Reunion sobre
Conservacion, Recuperacion y Gestion de la Ictiofauna
Continental Ibérica. La organizacion de la misma corrié
a cargo del personal asignado al citado Centro, por parte
de la Empresa de Abastecimiento y Saneamiento de
Aguas (EMASESA, Exmo. Ayuntamiento de Sevilla) y
del Departamento de Biologia Vegetal y Ecologia, de la
Universidad de Sevilla. Las entidades que colaboraron en
su financiacion fueron la Consejeria de Medio Ambiente
de la Junta de Andalucfa, Asociacién Espafiola de
Limnologia y EMASESA.

Un total de 50 participantes se dieron cita en estas
jornadas, pertenecientes a las distintas Instituciones
estatales y autondémicas del pais, asi como de centros

universitarios y del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas. Fueron invitados once especialistas de las
distintas areas contempladas en el organigrama
organizativo, que abarcaron desde los temas generales de
conservacion de la naturaleza hasta los puramente
legales (autondémicos, estatales y europeos), pasando
revista a la problemitica de la conservacion y
regeneracion de los hdbitats acudticos de rios, zonas
costeras y embalses, y de los grupos ictioldgicos mas
representativos de nuestra fauna piscicola epicontinental
(ciprinidos, salménidos, diadromos, eurihalinos ¥
exoticas); los usuarios de los recursos piscicolas fueron
representados por una conferencia dictada por el
Vicepresidente de la Asociacion Andaluza de Pesca
Deportiva. Las ponencias presentadas han sido
publicadas en una Monografia de 1a EEA, financiada por
la empresa municipal EMASESA.

MEMORIAS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION

CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO
DE LAS LARVAS DE ALGUNOS TRICOPTEROS
(INSECTA: TRICHOPTERA) DE GALICIA

Tesis de Licenciatura presentada por Rufino Vieira
Lanero en Septiembre de 1996 en la Facultad de
Biologia de la Universidad de Santiago de Compostela.
Directores: Marcos A. Gonzdlez Gonzdlez y Fernando
Cobo Gradin.

Del anélisis del estado actual de conocimiento
de los Tricopteros de Galicia dentro del marco global de
la fauna Tbérica se desprende la urgente necesidad que

existe de mejorar el conocimiento de sus estados
acudticos, siendo bastante ilustrativo el hecho de que,
actualmente, las larvas de 182 especies ibéricas (un 60%
de la fauna) son completamente desconocidas. Dadas las
caracteristicas del grupo, esto se traduce ademas en una
ausencia casi total de informacién sobre los aspectos
mas relevantes de la biologia y ecologia de tales
especies.

Por todo ello se propuso como principal
objetivo de la memoria el contribuir a mejorar el
conocimiento de los estados acuaticos de los Tricopteros

(Continva en la pdgina 12)
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de Galicia a través del estudio, fundamentalmente
taxonomico, de las larvas de tres especies endémicas del
cuadrante noroccidental peninsular, actualmente
inéditas: Ptilocolepus extensus (McLachlan, 1884),
Limnephilus wittmeri (Malicky, 1972) y Allogamus
lauretaus (Navas, 1918).

Para facilitar la comprensibn de las
descripciones e ilustraciones se incluy6 una sinopsis de la
morfologia larvaria, haciendo especial énfasis en
aquellos caracteres que presentan mayor significaciéon
taxondmica.

La identidad especifica de las larvas de las tres
especies ha sido establecida de forma precisa mediante la
técnica de metamorfotipo y llevando a cabo su cria en el
laboratorio. A este respecto describimos un sencillo
sistema de cria, que proporciona unos resultados
excelentes y que estd basado en la utilizacién de un
aparato industrial de uso convencional, ligeramente
modificado.

Se ha realizado wuna revision de la
representaciéon mundial y del estado de conocimiento de
los estados acudticos de los Ptilocolepinae, una pequeiia
y primitiva subfamilia holartica, integrada nicamente
por dos géneros, Ptilocolepus y Palaeagapetus.

Describimos e ilustramos por primera vez la
larva (altimo estadio) de Prilocolepus extensus, lo que
amplia a dos el nimero de especies del género conocidas
‘en estado larvario. Desde el punto de vista morfolégico el
caracter mds destacable lo constituye la presencia de un
terguito sobre el VIII segmento abdominal, estructura
que, ademas de permitir por si sola la identificacion de
esta especie, presenta un indudable interés taxondémico,
pues no ha sido observada por el momento en ninguin
otro Ptilocolepinae. Ello nos lleva a proponer una
redefinicién de la diagnosis actual del género y de la
subfamilia.

Asimismo, se describen los detalles relativos a
1a construccion del estuche larvario. El seguimiento del
ciclo vital de esta especic en el laboratorio, nos ha

permitido ademas estudiar y describir algunos aspectos
inéditos de su biologia, relativos a la metamorfosis
larvaria, pupacion, emergencia y caracteristicas de la
puesta de los adultos. A partir de estos datos y de la
informacion de campo se concluye que se trata de una
especie fundamentalmente madicola.

Se ha realizado una revisiéon de 1la
representacién de la tribu Stenophylacini en Galicia y del
grado de conocimiento de sus estados acuticos.

Se describe e ilustra por primera vez la larva de
A. laureatus (Navas, 1918) y los detalles relativos a la
configuracion de su estuche. Discutimos sus afinidades y
proponemos la inclusion de esta especie dentro del
“grupo cingulatus”. La colocacion del pronoto es el
caracter mas claro para diferenciar la larva de esta
especie de 1a de A. ligonifer, el otro representante de este
género que vive en Galicia y con el que cohabita
frecuentemente.

Se discute y modifica la diagnosis larvaria del
género Allogamus y se propone también una correccion
de la clave de géneros ibéricos de Limnephilidae
(Camargo y Garcia de Jalon, 1988).

Del andlisis de la informacion disponible,
referida tanto al material larvario como a los periodos de
vuelo de los imagos, se concluye que 4. laureatus es una
especie fundamentalmente otoial.

Por ultimo, se ha realizado una revision de la
representacion de la tribu Limnephilini en Galicia y del
grado de conocimiento de sus estadios larvarios. De las 8
especies del género presentes, cuya distribucion
geografica es analizada, L. wittmeri, es la Gnica cuya
larva es desconocida. El estudio del material larvario,
procedente en su totalidad de charcas y lagunas
temporales de la Sierra de Ancares (Lugo), nos permite
efectuar su descripcion, ilustrando los caracteres mas
relevantes y discutiendo sus afinidades. La larva de esta
especie puede ser diferenciada de las restantes especies
del género por una combinacion de caracteres, resultando
especialmente proxima de la de L. centralis, de 1a que
unicamente se diferencia claramente por 1a estructura del

.QUIERES PERTENECER A LA ASOCIACION ESPANOLA DE
LIMNOLOGIA?

La AEL siempre estard abierta a las personal interesadas en todas las rama
relacionadas con el agua en sus multiples facetas. Para pertenecer a esta
Asociacion, contactar con la Dra. Julia Toja Santillana, Departamento defi
Biologia Vegetal y Ecologia, Facultad de Biologia. Secretaria AEL. Apdo. 1095. f
41080 Sevilla (Espaiia). Telf:
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CONTRIBUCION AL ESTUDIO DE LAS
DEFORMIDADES LARVARIAS EN
QUIRONOMIDOS (DIPTERA,
CHIRONOMIDAE) Y SU RELACION CON EL
ESTRES AMBIENTAL EN AGUAS DULCES
DE GALICIA (N.O. DE ESPANA)

Tesis de Licenciatura presentada por Maria José
Garcia y leida en Diciembre de 1996 en la Facultad
de Biologia de la Universidad de Santiago de
Compostela. Directores: Fernando Cobo Gradin y
Marcos A. Gonzalez Gonzalez.

A finales de la década de los 60 sec
publicaron las primeras citas sobre la existencia de
deformidades en larvas de Quironémidos en los
Grandes Lagos de Canadd, inicidndose con la década
de los 70 los primeros estudios sobre éstas.

La idea de que estas deformidades presentes
en larvas recolectadas en lugares contaminados
pudieran ser usadas como indicadores de estrés
ambiental ha persistido desde entonces.

Como contribucion al desarrollo de este
campo, los objetivos propuestos fueron:

- Comprobar la existencia de anormalidades
en las larvas de Chironomus riparius y de
Prodiamesa olivacea, en algunos ambientes
acuaticos de Galicia.

- Investigar sobre la utilidad de éstas para
indicar el grado de estrés al que estan sometidas las
poblaciones.

- Observar las posibles consecuencias que la
presencia de dichas irregularidades pueden tener en
el normal desarrollo de sus ciclos vitales.

- Para ello fueron visitadas diferentes
estaciones de muestreo en las que se recogieron
larvas de ambas especies, asi como pupas de
Choronomus riparius que presentaban ain cipsula
cefalica larvaria asociada.

En total se analizaron 4766 larvas,
fundamentalmente de 1ltimo estadio, asi como 296
capsulas de exuvias larvarias asociadas a pupas.

De éstas se¢ han descrito deformidades
presentes en diferentes piezas de la capsula cefalica
de larvas de C. riparius, que coinciden en su mayor
parte con las descritas anteriormente por otros
autores.

~Asimismo se¢ describen por primera vez
anomalias presentes en la capsula cefilica de larvas
de P. olivacea, y cuyos resultados muestran que, a
pesar de que se trata de anomalias bastante similares
a las descritas para otras especies, es clara la mayor
frecuencia de ejemplares andmalos en C. riparius,
independientemente de 1a dpoca del afio.

Por lo que respecta a la relacion entre
toxicidad y deformidades, se ha realizado un analisis
de la reaccion morfoldgica ante la toxicidad de la
contaminacion, abordando tanto las posibles
variaciones espaciales de la frecuencia y tipos de
deformidades, como las variaciones temporales de
esas frecuencias. De todo ello puede concluirse que:

1.- En ausencia de cualquier tipo de aporte
contaminante de cierta importancia, el estrés fisico,
por si mismo, parece ser capaz de provocar
deformidades en los ejemplares, € incluso en
frecuencias mayores que las que aparecen en lugares
en los que si existe un aporte de diferentes
sustancias.

2.- Dentro del grupo de estaciones influidas
por actividades humanas, se observa una tendencia
significativa al aumento de la frecuencia de
ejemplares anémalos a medida que aumenta el grado
de estrés.

3.- A medida que aumenta el nivel de estrés,
aumenta también el nimero de estructuras que
presentan irregularidades. Este incremento parece
apoyar la existencia de un tipo de respuesta cuantica
similar al propuesto por Warwick (1988).

4.- El mentum es la unica estructura que,
individualmente, presenta una tendencia estadistica
significativa a mostrar cada vez mas anomalias en
un gradiente creciente de estrés ambiental.

5.- El analisis de la frecuencia de individuos
deformes y la de cada estructura cefélica puede ser
utilizado para obtener informacién sobre las
afinidades entre estaciones sometidas a diferentes
grados de alteracion y deducir la gravedad relativa
de sus niveles de estrés.

6.- Se han observado ligeras variaciones
temporales en la frecuencia relativa de
deformidades, aunque ésta en ningin momento se
sitia en niveles inferiores a la media de las distintas
estaciones de muestreo, lo que representa que las

(Continia en la pdgina 14)
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condiciones de estrés que pudieran detectarse en funcién
de éste pardmetro son independientes de la época de
muestreo, y como consecuencia, es posible comparar
estaciones visitadas en épocas diferentes.

El hecho de que en la bibliografia previa se
haya insistido en la necesidad de utilizar no soélo la
frecuencia, sino también la severidad de las
deformaciones en el establecimiento del grado de
impacto de los contaminantes, nos ha llevado a la
aplicacién de un indice concreto, disefiado para su uso
con larvas de C. riparius: el “Toxic Score” de Lenat
(1993). Aplicado con esta especie, nuestros resultados
muestran como;

7.- La situacion de las estaciones comienza a
presentar indicios de cierta capacidad téxica cuando su
valor se sitia por encima de 12.

8.- Las variaciones temporales del indice son
de mayor amplitud que las mostradas por las frecuencias
de deformidades, y lo suficientemente grandes como
para que los valores de dicho indice deban ser tomados
con las debidas precauciones cuando se manejan datos
aislados.

En el mismo capitulo se ha realizado la

adecuacion del Indice de Lenat en las larvas de P.
olivacea, obteniéndose que:

9.- Las fluctuaciones temporales de los valores
extraidos a partir de la aplicacion del Indice son
similares a los obtenidos con C. riparius.

Por 1ittimo, hemos abordado diferentes aspectos
relactionados con la viabilidad del desarrollo de los
individuos teratoldgicos, tras los cuales concluimos que:

10.- Con las correlaciones establecidas entre el
sexo de las pupas y las capsulas cefilicas asociadas, no
parece haber indicios de que exista una mayor o0 menor
tendencia teratoldgica en funcion del sexo.

11.- Las pupas procedentes tanto de larvas
deformes como de larvas normales no presentan ningin
tipo de alteracién apreciable.

12.- La situacion de estrés a la que se
encuentran sometidas las larvas puede ser la responsable
de efectos subletales, que provocan diferencias en el
desarrollo entre individuos anomalos y normales,
traduciéndose en una pérdida de la sincronizacién del

periodo de emergencia.

BIOENSAYOS DE ECOTOXICIDAD CON
DAPHNIA MAGNA Y TUBIFEX TUBIFEX PARA
LA CARACTERIZACION DE SEDIMENTOS
FLUVIALES

Tesis de Licenciatura presentada por Maite Martinez
Madrid y leida en Mayo de 1997 n la Facultad de
Biologia de la Universidad del Pais Vasco. Directora:

- Pilar Rodriguez Rodriguez.

La idea de que los organismos pueden ser
herramientas en la indicacién de la calidad de los
ecosisternas estd ampliamente extendida en la
actualidad y fundamentada por un amplio mimero de
experiencias en el campo y en el laboratorio. Muchas
especies son capaces de sobrevivir en condiciones
alteradas, aunque sufren las consecuencias anatémicas
o fisiologicas de 1a contaminacién del medio. Detectar
estos cambios en las poblaciones de organismos y
estimar la intensidad del estrés ambiental es un
aspecto diferenciado dentro del campo de la
bioindicacion.

Los sedimentos del tramo inferior del rio
Nervion {Gran Bilbao) se clasifican en base a su
ecotoxicidad crénica para Tubifex tubifex y Daphnia
magna {(test de tres camadas) en bioensayos
estandarizados con sedimentos (ASTM, 1994). Se
realizaron andlisis quimicos de metales pesados y
compuestos orgdnicos en los sedimentos estudiados,
medidas de las comunidades de macroinvertebrados
encontradas en el tramo fluvial estudiado (indices
bidticos), asi como bioensayos de ecotoxicidad cronica
con Daphnia magna y Tubifex tubifex. Como
innovacidn a estos bioensayos, se han introducido
estimaciones de la produccion mediante medidas de
biomasa de los organismos parentales y de la
descendencia, que se han revelado de gran
importancia para clasificar la ecotoxicidad de los
sedimentos.

Se realizaron también intercalibraciones con
el laboratorio del National Water Research Institute
(Canada) del bioensayo con 7. tubifex, para lo que se
han comparado en condiciones de control las tasas de
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produccion y de crecimiento de las dos poblaciones de 7.
tubifex (Pais Vasco y Canadd); y se han intercalibrado
sus respectivas sensibilidades, utilizando tests de
toxicidad aguda con tres metales pesados (cromo, cobre
y cadmio) y una sustancia orgéanica (lindano). También
se han realizado comparaciones en el test de toxicidad
aguda para las dos especies indicadoras, como cadmio y
cromo.

Los oligoquetos, como organismos sensores,
ofrecen la ventaja de que se alimentan del sedimento, y
que pueden contrastarse directamente los resultados

obtenidos en el laboratorio con los del campo, al tratarse
de organismos comunes en todos los tramos ribereiios.
Las dafnias, por su parte, permiten estimar la toxicidad
de los componentes solubles del sedimento, al tratarse
de animales plancténicos, y ofrecen la ventaja de ser
animales que crecen en condiciones de laboratorio muy
normalizadas. El trabajo con las dos especies de
invertebrados, plancténica y detritivora, es indicado ya
que permite estimar globalmente la ecotoxicidad de los
sedimentos fluviales.

AGENDA

CURSO DE ESPECIALIZACION SOBRE MORFOMETRIA Y ESTEREOLOGI{A.
Organiza: Universidad de Murcia. Depto. Biologia Celular. Histologia y Embriologia General. Facultad de Medicina.
Contacto: Profs Dr. José Ballesta German y Dr. F. Abadia Fenoll.

Plazas limitadas. Precio total 70.000 Ptas

ADVANCED IN RESEARCH MANAGEMENT AND SUSTAINABLE DEVELOPMENT OF INTERSTATE

SHARED LAKES AND RIVERS OF AFRICA.

Contacto: Prf. Kenneth Mavuti. Dept. Zoology, University of Nairobi, Kenya. telf. 254 2 442 316. Fax: 254 2

Mail: Kmavuti®Ken.healthnet.org
Lugar: Nairobi, 15-19 Diciembre 1997.

MANAGEMENT AND ECOLOGY OF RIVER FISHERIES.
Organiza: Dr. 1.C. Cowx. International Fiaheries Institute, University of Hull, Hull, HU6 7RX, UK.

Lugar; Reino Unido, Arze-3 Abril 1998.

BIOLOGY AND TAXONOMY OF GREEN ALGAE IIL

Organiza: Prof. Dr. F. Hindék, DrSc. Institute of Botany SAS, Dubravska cesta 14, SK-84223 Bratislava, Slovakia.

Lugar; Slovaquia, 6-10 Octubre 1997.

AQUATIC PLANTS.

Organiza: Prof. Teresa Ferreira, 10th EWRS Int. Symp. on Aquatic Weeds, Forestry Department, Instituto Superior de

Agronomia, Tapada da Ajuda P-1399 Lisboa, Portugal. Telf. 351 1 3634667. Fax: 351

terrferreira@mail.telepac.pt
Lugar: Lisboa, 22-25 Septiembre 1998.

MAN AND RIVER SYSTEMS.

Organiza: ENPC-Service des colloques, Francoise Bourgain, 28 rue des Saints-Péres, 75007 Paris. Telf. 33 1 44582822. Fax:

33 1 44582830. Mail: bourgain®paris.enpe. fr
Lugar: Paris, 25-27 Marzo 1998.

-15-

1 3645000. Mail:



Alquibla

GRUPOS DE INVESTIGACION

INSTITUTO DEL AGUA
(Universidad de Granada)

El Instituto del Agua fue creado como Centro
propio de la Universidad de Granada el 9 de enero de
1990, para desarrollar la investigacion cientifica y
técnica, asi como la docencia especializada y el
asesoramiento técnico, en todos aquellos temas
relacionados con el agua, considerada como recurso,
como agente geodindmico y como soporte de la

_biosfera. Entre dichos temas, destacan los siguientes:
evaluacion y gestion de recursos hidricos: planificaciéon
hidrolégica, hidrobiologia, calidad y contaminacion:
proteccion de recursos, el agua y el medio ambiente.

Pertenecen a este Centro una treintena de
miembros (Profesores, Ayudantes y Becarios),
pertenecientes a distintos Grupos de Investigacion en
diferentes Areas Cientificas, como la Hidrogeologia,
-Microbiologia, Ecologia, Quimica Analitica, etc. En la
actualidad, el Instituto estd estructurado en dos
Secciones: Recursos hidricos y Andlisis de Sistemas ¢
Hidrobiologia y Calidad de! Agua. Las principales
lineas de investigacion giran alrededor de la Calidad
del agua, Andlisis hidrodinamico e hidrogeoquimico de
sistemas acuiferos, Recursos hidricos subterraneos,
Hidrogeologia karstica, Hidrologia de Zonas Humedas
y Espacios Naturales Protegidos, Microbiologia
ambiental, Comunidades bénticas en rios, Dindmica de
poblaciones plancténicas, Relaciones troficas pelagicas
¥ Recuperacion de ecosistemas eutrofizados.

El Instituto del Agua imparte un Programa de
Doctorado (Hidrologia y Medio Ambiente) Yy sus

Instituto del Agua

miembros participan activamente en otros Programas
de tercer ciclo. Asi, el Master de Técnicos Especialistas
en Medio Ambiente se ha impartido en los locales del
Instituto; la responsabilidad de la docencia tedrica y
practica de los modulos relativos al agua ha recaido en
su mayor parte en Profesores adscritos a este Centro.
Ademds, el Instituto promueve y organiza diversos
cursos especificos.

Colabora con Instituciones de reconocido
prestigio a través de la integracion de sus miembros en
Proyectos de financiacidén y ambito nacional e
internacional; entre los que cabe destacar los
Programas EC-HUMAN CAPITAL AND MOBILITY,
EC-ENVIRONMENT, NATO SCIENCE FOR
STABILITY, o los Convenios entre Espaiia y Alemania
en la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnologico, y el Proyecto conjunto Balaton
Limnological Research Institute - Instituto del Agua.
En el marco nacional se han establecido Convenios con
la Direccion General de Obras Hidraulicas, Agencia del
Medio Ambiente, Instituto Tecnologico Geominero de
Espafia y Diputacién Provincial de Granada, entre
otras.

El Instituto del Agua dispone de los equipos de
campo, laboratorios de hidroquimica, microbiologia e
hidraulica, asi como Biblioteca, Sala de Informatica,
Sala de Optica, Depésito de equipos radioactivos,
Camara Fria, Aula y diversas instalaciones
complementarias.

Para mas informacion contactar con Prof L.
Cruz Pizarro, Instituto del Agua, C/ Rector Lépez
Argiieta s/n (TIf. 958 - 24 30 93; Fax 958 - 24 30 94).
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Alquibla

LA LIMNOLOGIA EN INTERNET

INFORMACION SOBRE LA LISTA (LIMNO)LOGIA

“Limno” es una lista de distribucion de correo electrénico que tiene como objetivo fundamental fomentar la
comunicacion y el intercambio de informacion entre los colegas de habla castellana que se encuentran
alrededor del mundo, con especial €nfasis en los paises de América latina.

Los mensajes NO SON MODERADOS, sin embargo se espera que éstos contengan alguna contribucion a
los demas miembros de la lista o discusiones sobre temas de interés o consultas relacionadas con aspectos
profesionales.

Se espera fomentar la cooperacion entre los miembros en la identificacion y solucioén de problemas. La lista
se encuentra disponible para cualquier persona u organizacion que desee hacer uso de ella con fines NO
COMERCIALES.

Esta lista es abierta, por lo que las personas que no son miembros pueden mandar mensajes a los inscritos.
NO EXISTE CONTROL ALGUNO SOBRE EL FLUJO DE INFORMACION DESDE O HACIA LA
LISTA.

Para inscribirse solo deben mandar un mensaje a: majordomo®unam.edu.ar y escribir en el cuerpo del
mensaje, NUNCA EN EL SUBJECT: subscribe limno

El programa “majordomo” es utilizado para manejar las inscripciones de la lista en forma automatica.
Usted puede sunscribir una direccion diferente a la que sale en el encabezado de su mensaje usando:
subscribe limno <direccion electronica>

Haga esto si y solo si Ud. tiene una buena razén para hacerlo. El programa en este caso no lo inscribira
automdticamente y mandard un mensaje a la administraciéon, quién debera autorizar su inscripcion. La
misma regla funciona para los retiros.

Para mandar mensajes a los miembros debe utilizar la direccion: limno®unam.edu.ar

Esperamos contar con su aporte en este foro electroénico.

Dam-Reservoir Impact; http;//www.sandelman. ocunix.ca:80/Overview.html
Diatom Home Page: http://www.indiana.edu/~diatom/diatom. html

Welcome to Limnology, Facts and Fun: http://library.advanced.org/11548/
Ecologia e Hidrologia. Universidad de Murcia: http://www.um.es/~ecologia/

Fishing for Information: http://www.stir.ac.uk/aqua/fishing/

European Rivers Network: http://www.rivernet.org/
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PUBLICACIONES DE LA ASOCIACION ESPANOLA DE LIMNOLOGIA

Limnetica

Limnetica n® 1, 1984 (365 PABS.) .oovviiiiiiieiie oo 3.300
Limnetica n® 2, 1986 (316 PAZS.) c..oovviiieiii oo 3.300
Limnetican® 3, 1987 (210 PAES.) ..ocoovoiii oo 5.300
Limnetica n® 3 (2), 1987 (108 pags.) (Namero especial "Actas del Simposio

sobre zonas hiimedas costeras, Sevilla, Mayo-1987) ... 2.350
Limuetica n° 4, 1988 (50 PAZS.) ..ocooiiiii o e 1.500
Limnetica n® S, 1989 (109 PABS.) ..o e e 2.300
Limnetica n® 6, 1990 (175 PAES.) oo 4.000
Limnetica n® 7, 1991 (190 PAES.) . oo e 5.000
Limnetica n® 8, 1992 (277 PAZS.) c.oooo oo 5000
Limnetica n® 9, 1993 (115 PAES.) oo . 5.000
Limnetica n® 10(1), 1994 (142 pdgs.)(espccial

VII Congreso Espafiol de Limnologia, Bilbao 1994).............oo 5.000
Limnctican® 1002), 1004 . 5.000
Suscripeion anual (2 NUMEIOS)................ooviiiii e 6.000

Listas bibliogrdficas de la flora v fauna

Heteropteros acuiticos de Espaiia

¥ Portugal, 1984 (69 PAES.) ..ot 800
Moluscos de las aguas continentales

de la Peninsula Ibérica y Baleares. 1985 (193 PARS.) ..o 900
Coledpteros acudticos Dryopoidea

de la Peninsula Ibérica y Baleares. 1986 (38 pags.). ..o 600
Plecopteros de la Peninsula Ibérica. 1987 (133 pags.) (Agotado) ... 1.100
Hidracnelas de 1a Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias, 1988 (81 pags.) ... 800
Criptoficeas y Dinoflagelados continentales de Espana. 1989 (60 pags.)......cccooovoconn, 900
Coleopteros acuiticos Hvdradephaga

de la Peninsula Ibérica y Baleares. 1990 (216 pAgS.) ... 1.700
Rotiferos de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias, 1990 (195 pags.)....c..ccoovvvinicninn, 1.700
Decuteromicctos acudticos de Espafia. 1991 (48 pAgs.) ... 800
Coledpteros acuiticos Hydraenidae

de 1a Peninsula Ibérica y Baleares. 1991 (93 PAES.)....o.ooii e 1.100
Tricopteros (Trichoptera) de la Peainsula Ibérica

e Islas Baleares. 1992 (200 PAES.). ..ot 1.700
Ostracodos de Ta Peninsula Ibérica v Baleares, 1996 (71 pags.) ..o 900

Claves de identificacion

Carofitos de 1a Peninsula Ibérica, 1985 (35 PAES.) ..o oo 600
Esponjas de agua dulce de 1a Peninsula Ibérica, 1986 (25 pags.).......c.ocooovoioiiiiii - 500
Turbelarios de las aguas continentales

de la Peninsula Ibérica y Baleares, 1987 (35 PAZS.)....oviviiioe oo 600
Nemitodos dulceacuicolas de 1a Peninsula Ibérica, 1990 (83 pags.) ..o, 900
Heteropteros acudticos (nepomorpha vy gerromorpha) de Ia

Peninsula Ibérica, 1994 (112 PABS) ... oo e 750
Congresos

Actas del I Congreso Espaiiol de Limnologia, 1983 (298 PAES.) .o 1.700
Actas del IV Congreso Espaiiol de Limnologia, 1987 (433 pAgs.) ............ccocoviiiiiiiii, 5.300
Otros

Terminologia Popular de los humedales. 1992 (257 pags.)........c.cccocoveviein) e solo socios

(2.100)
(2.100)
(3.100)

(1.550)
(1.000)
(1.500)
(2.600)
(3.000)
(3.000)
(3.000)

(3.000)
(3.000)

(500)
(600)
(400)
(700)
(500)
(600)

(1.100)

(1.100)
(500)
(700)

(600)
(600)

(400)
(300)

(400)
(600)

(500)

(1.100)
(3.100)

(1.200)

Prccios en pesetas. Los precios para socios figuran entre paréntesis.
Los pedidos de socios sc cargardn cn cl recibo anual de 1a cuota. Los no socios a contrareembolso.




