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Escribimos este editorial para
Alquibla con las impresiones frescas
del recien celebrado XXIV congreso -
internacional de Limnologia celebra-
do en Munich los pasados 12-19 de -
Agosto. Y lo hacemos con la satisfac
cién de constatar que la Limnologia
espafiocla se encuentra en una fase ex
pansiva de su reconocimiento interna
cional cuya culminacibén serd dentro
de tres anos cuando el XXV congreso

de la SIL se celebre en Espafia.

Qﬁizés a algunos les parezca de
masiado optimista esta visidn, pero
los datos de la asistencia espafiola
al congreso y los trabajos presenta-
dos cantan por si mismos. El nlmero
de participantes espafioles (segin la
lista oficial proporcionada por la -
organizacidén fue de 82 y se presenta
ron (hecha excepcidén de los que sabe
mos que no acudieron) 49 trabajos de
autoria espafiola sobre un total de -
961. De ellos 12 en sesiones orales
(de un total de 701) y 37 en posters
(de un total de 201).

Estos datos dan idea del progre
so de nuestra limnologia en el Ambi-
to internacional. Destaca la mayor -
proporcidn de posters respecto a leg
turas orales lo que suponemos debido

especialmente a los problemas del ——

idioma aunque también podria esta
influido por 1a costumbre que ya -
nemos de la utilizacién del poste
en nuestros congresos nacionales.
Sin duda alguna el congreso g
vamos a celebrar dentro de tres af
servird para dar a conocer aun mej
nuestra limnologia, cuyo nivel pue
ser modesto comparado con algunos
paises, pero dadas las circunstan-
cias en las que se produce su desa
rrolle, es en ocasicnes mas merito
rio. En algunos campos donde en lo
iitimos afios se ha estado dentro d
las lineas mas avanzadas de la 1im
logia mundial (por ejemplo en ecol:
gia de bacterias fototrdficas o en
embalses) el Congreso de Barcelona
podria ser una ocasién para mostra:
una sintesis de estos progresos en
alguna de las conferencias plenarie

Seguiremos hablando del tema.

Ya que hablamos de congresos,
podriamos comentar algo también del
congreso nacional celebrado hace po
cos meses. En esta ocasidn el V Con
greso que se celebrd en Banyoles. L
reflexidn que nos hacemos del mismo

es a la vez satisfactoria y preocu-
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nte. Satisfactoria por la partici-
:idn, y organizacidén del congreso
por las perspectivas de organiza-—
on del préximo, a celebrar dentro
dos afios en Granada. Preocupante
r la situacidn de los ecosistemas
iaticos en Espafia v la falta de -
rspectivas halagueflas a corto o me
y plazo (de largo plazo ya no nos

cevemos ni a hablar).

En este mismo nimerc de Alqui--
1 se publica el manifiesto que se
dactb en Banyoles. En el se tratan
=3 temas {minicentrales, embalses
nunedales) gque van a ser criticos
los prdximos afios, pero se podian
ber tratado otros que van a ser —-
1£0 © mas preocupantes en el futu-
.El tema del agua va ligado al des
rollo futuro del pals mas que otro
reo yo) v las presiones sobre los
“Ursos acuaticos seran tantas y ——
1 fuertes que es probable que el -
wrama de los ecosistemas acudti——
3 espafvles cambie mucho en los —

yximos afios.

Por €llo resulta extremadamente
ertante que los limndlogos no nos
2demos encerrados en nuestros cen-
s de trabajo y que nuestra opi-—-
n sea cada vez mas oida por los -
sponsables de la planificacidén hi-
1bgica. Ello supondrd en muchos -

308 un riesgo, un compromiso, que

debemos afrontar. Sin duda alguna pa
ra este cempromiso nos faltan ideas
y especialmente {itiles de trabajo. -
Nuestra formacibén limnoldgica es en
muchos casos muy cientifica y poco -
técnica v a los técnicos les ocurre
la inversa. Es muy dificil romper es
te circulo vicioso pero hay que con~
seguirlo, sino serd muy dificil que
nuestra voz se llegue a oir en la so

ciedad.

Reflejo de esta situacibn es la
tasa de renovacidén elevada de los ~-
limnbélogos que acuden a los congre--
sos v la estabilizacidn del nlmero -
de sccios de la AEL. En efecto, al -
no conseguir un trabajo muchos estu-
diantes o doctores incluso que quie-
ren o se han especializado en limno-
logia deben abandonarla. Por eilo mu
chos de los jbvenes que encontramos
en un congreso no regresan al si-eee-
guiente. No es que la alta tasa de -
renovacidn sea mala (entre otras co-
sas mantiene joven al ecosistema) pe
ro una clerta permanencia serla inte
resante de cara a una mayor estabili
dad.

La nueva junta de la AEL preten
de dar una mayor difusién de la Aso-
ciacién y al trabajo de los limndlo-
gos y por ello requiere la colabora-
ciébn de todos sus asociados. E1 Se—-

cretario de la AEL presenta en esta
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Alquibla una propuesta que puede ser
interesante para todos, esperemos —-

que fructifique.

Finalmente debemos volver sobre
el tema del congreso del SIL en Bar-
celona 92. Es necesario una vez mas
que os pida el apoyo de todos, espe-
cialmente en la organizacién de ex—
cursiones y actos paralelos. En esta
Alquibla encontrareis el anuncio pre
liminar que se distribuyd a los par-
ticipantes en el congreso de Alema——
nia. El comité organizador de Barce~
lona ira contactando con tcdos los —
grupos para ir coordinando mejor to-
das las actividades. Creo que la pro

yeccién que el congreso internacio-—-

nal dara a nuestra limnologia es up
gran incentivo para todos. Esperamo
la maxima colaboracién de todos en
las iniciativas que se vayan presen
tando tal como muchos de vosotros y

me manifestasteis en Munich. Una cr

nica mas detallada del congreso la -
podeis encontrar en este nimero de

Alguibla. El1 "acto central® de la d
legacidén espafiola tuve lugar el mié;
coles dia 16 durante la cena del co;
greso. Seguro que si preguntais a -
cualquier comensal lo gue pasd os —

contara una historia bien divertida.

NARCIS PRAT
Presidente de A.E.L.
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“Actividades -\ |11

MANIFIESTO DE BANYOLES

La A.E.L. como Asociacibn cuya
isién fundamental es promover el co-
ocimiento, usc y gestidn del agua a
ravés del conocimiento cientifico,
espués del congreso de Banyoles y a

a vista de los temas tratados.

ANIFIESTA:

Su profunda preocupacibn por la
rogresiva pérdida de superficie y ca
idad de los ecosistemas acudticos es
afiocles. En especial en este Congreso

e han debatido cuatro temas:

.- E1 peligro de represamiento al -

ue se ven scmetidos las cabeceras de
a mayoria de nuestros rios por la -

roliferacibén de mini-centrales hidro
léctricas. Si no se ponen las medi--
las adecuadas ellc puede acabar con -
o0s pocos tramos de rio que en condi-
iones poco alteradas existen en nueg

.ro pais.

.~ La pérdida progresiva de las su——

erficies de humedales en toda Espafia

y la degradacion de los acuiferos co-
rrespondientes. Estos ecosistemas -—-
acudticos son los mis caracteristicos
de la peninsula y su desaparicibn su-
pone una agresion irreparable a nues-—

tro patrimonio natural.

3.~ Como los embalses se han ido eu--
srofizando cada vez mas en toda Espa-
fia sin que los limndlogos hayan podi-
do integrarse en equipos de gestidn -
destinados a corregirla. La pérdida

progresiva de la calidad va en detri
mento del uso de esta agua para abas
tecimiento y riego y tiene efectos

muy negativos sobre los rios que las

reciben.

4.- Las caracteristicas del lago de
Banyoieé y ecosistemas aculdticos aso
ciados que por su peculiaridad deman
dan una proteccién especial como la
declaracidén de Paraje Natural de In-

rerés Nacional.

Por el hecho de celebrarse en

Banyoles, los problemas de las mini-
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centrales hidroeléctricas del Piri-——
neo, los humedales de Pals (exclui—
dos del plan de proteccidn realizado
por la Generalitat de Catalunya), ¥y

el embalse de Sau {(actualmente hipe-
reutrdéfico v uno de los mas contami-
nados de Espafa) han tenido, junto -
al lago de Banyoles, una atencibdn --

particular.

La AEL, formada por limndlogos
de toda Espafia, no solo desea contri
buir con el trabajo de sus asociados
al progreso cientifico de la limnolo
gia; sino que a través de este mani-
fiesto quiere instar a todas las ad-
ministraciones, locales, autondmicas

y estatales, a poner los medios que

permitan asegurar una mejoria de 1
calidad de las aguas en nuestros ec
sistemas acuéticos y el mantenimier
to de zonas naturales preservadas.

Frente al uso y explotacién del agt
proponemos una gestidén integral en
la cual estamos dispuestos a partic
par. Asimismo instamos a todos los

cuidadanos de este pais a encontrar

los mecanismos que permitan un mejo
uso y disfrute de nuestras aguas co

tinentales,

Banyoles, 13 de mayo de 1989

V Congreso Espafiol de Limnologia

Los mds de 800 embalses de Espa
fla, utilizados para produccidén de —-
energia, regadic o abastecimiento, -
son ecosistemas acudticos caracteris
ticos a la vez gue uno de los dones
mAs preciosos del pais. La calidad -

de sus aguas se ha ido degradando en

o . - o

MANIFIESTO SOBRE EMBALSES

vez mas preocupante por las conside-
raciones siguientes. Los limndlogos
de la AEL reunidos en ocasidn del V
Congreso Espafiol de Limnologla en —-

Banyoles, manifiesta:

1.- La progresiva eutrofizacion

de los embalses que estid sobrenasan-



con creces la capacidad de autode
acibén, afectando gravemente la ca
ad del agua para usos domésticos,

ustriales y de regadio.

2.~ Aunque en la actualidad los
udios de impacto previos a la -—-
struccibén de embalses sean precep
os, se descuida su seguimiento ——
terior, impidiendo validar las --
visiones y obtener criterios para

teriores evoluciones.

3.~ La biomanipulacidn, median-
la introduccidn de especies de pe

planctivoros, es una técnica de
n importancia para el control de

eutrofizacibn.

4.- Es necesarlo un seguimiento
. continuado de todos los embalses

. permita establecer modelos de —

gestién vélidos para diferentes si——

tuaciones.

La A.E.L. cree que la situacién

actual de la gestién de los embalses
conducird a una hipereutrofia de la

mayoria de ellos sino se controlan ~
las entradas de materia orgénica y ~
nutrientes y/o no se adoptan medidas
de biomanipulacidn adecuadas. La ——-
A.E.L. puede contribuir por la forma
cidn de sus asociados, a una mejora

del conocimiento de los embalses co-
mo ecosistemas y contribuir poderosa
mente a la gestidén de los mismos co-

mo repetidamente se ha mostrado en -

los congresos de nuestra asociacidn.

Banyoles, 13 de mayo de 1989

V Congreso Espaiflol de Limnologia

MANIFIESTO SOBRE LOS HUMEDALES EN ESPANA

L,os humedales (lagunasg, charcas
as encharcadizas, etc.) son muy -
ortantes en Espafia por constituir
tipo de ecosistema acudtico autdc
0. Se trata de ambientes extremos
raordinariamente interesantes deg

el punto de vista ecoldgico, y po

co frecuentes: los humedales espaho-

les son practicamente finicosen Euro-~
pa.

La Asociacibn Fspanola de Limno

logia (AFL), reunida en el V Congre-

so Espafiol de Limnologla hace un 1lla

mamiento a las autoridades autondmi-
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cas y nacionales para gue tomen las

medidas necesarias para la conserva~
cibén y proteccidén de los humedales -
promueva estudios y dé a estos siste
mas, un tratamiento especial en los

planes de ordenacién e hidroldgicos.
En particular, es lamentable que, en
una época en la que las zonas hime—-
das se encuentran en franca regre-—-
sidén nos encontremos alin con casos -

como el de los Aiguamolls de Pals —

que han sido eliminados del Plan de
Espacios de Interés Nacional de Cata
lunya, con lo cual estas areas pue—-—

den pasar a ser urbanizables.

La conservacidn de los humeda——

les pasa por una gestion integral de

los recursos hidricos v de la ocupa-

cidn del suelo; de poco sirve la do-

tacibdn de calificaciones especial

a determinados humedales si los a

feros regionales se sobreexplotan
contaminan como lamentablemente h
sucedido con dos de nuestros parq!
nacionales: Daimiel y Dofiana. En |
casos en que se proceda a la rege
racién o recuperacién de humedale:
alterados, la A.E.L. se pronuncia
univocamente en favor de mantener
lo posible, las caracteristicas o
ginales de los sistemas sobre los
que se actfia; por ejemplo, se des:
conseja la regulacidn hidrica de ]

sistemas fluctuantes.

Banyoles, 13 de mayo de 1989

V Congreso Espafiol de Limnolog]

MANTFIESTO SOBRE LA CONSTRUCCION DE

MINI-CENTRALES HIDROELECTRICAS.

Existe en estos momentos una pre

.- £ * .
sion importante para la construccidn

"principalmente en los tramos altos de

los rios, de las llamadas mini~centra
les hidroeléctricas. El nlmero de so-
iicitudes parece ser muy importante y
supondria la préctica desaparicidn de

los pocos cursos naturales gue quedan

.~ —

Ante esta situacidn, la Asocic
cién Espafiola de Limnologila (AEL),

manifiesta:

1.— Que la congtruccidén de una minj

central hidroeléctrica supone un ir

pacto importante para la comunidad
de organismos que vive en el rio, :

cual puede modificar su estructura,



).~ Que este impacto es variable rio

1 rio, seglin las épocas del afio y se
yGn los caudales de compensacidn es-—
ablecidos. Estos deberdn garantizar
1 mantenimiento de la comunidad de

rganismos  del rio en su forma ante

ior.

.~ Que la definicién de un caudal

inimo no puede regularse por una -

orma sencilla (como las recogidas -

n las leyes de Asturias o Navarra)

a que los rios espafioles se carac——
erizan por su variabilidad intera—-
ual, lo que los hace poco predeci-.
les. Por ello en cada caso deberd ~
laborarse un estudio cuya metodolo~

ia se podria fijar de antemano.

.~ Que en los casos que existe le——

islacidn en muchas ocasiones, esta

0 se cumple. La Administracidn debe

ia concienciar a las empresas y a
us ciudadanos de la importancia de

os rios de cabecera como patrimonio
atural.

.— Que muchos rios de cabecera tie-

@n un potencial atractive desde el

into de vista naturalistico v turis

ico (pesca, dreas de acampada..)

1e resulta mucho mis productive que
2 generacién de kilovatios. La Admi
istracidén deberia potenciar estos
spectos en muchos casos, aunque fue

1 a coste de las minicentrales.

6.— Que en algunos casos la cons ———

truccién de la mini~central no debe-

ria permitirse (parques naturales, ——

reservas ecolbgicas...) ya que el va
lor como sistema natural a conservar
es mucho mayor que cualquier otra -~

congideraciobn.

La AEL cree que las decisiones -
sobre el establecimiento de mini-cen

trales no deberén precipitarse y que

deberian exigirse estudics de impac-

to previos a su construccion. Estos

estudios deberin ser independientes
(no solo financiados por las pro ~-
pias empresas) realizados por gru--
pos de trabajo, investigadores o em
presas donde el personal fuera cua-
lificado y supiera utilizar la meto
dologia aplicada y deberian incluir
un seguimiento del proyecto después

de su finalizacidn.

La AFL estéA dispuesta a la cola

. . . F -
horacidn con la Administracidn en la

definicién de las bases metodologi-
cas de los estudiocs de impacto y en
seguimiento de las posibles propues-
tas. Para ello proponemos la elabora
cién de un manual metodoldgico y la
participacion dellos limnélogos (en
representacién de la AEL) en los Or-

ganismos de Cuencas y los Planes Hi

drolégicos.
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L1 LimnoLoaGiallly

LOS QUIRONOMIDOS (DIPTERA:CHIRONOMIDAE) DE LOS RIOS ULLA Y SAR:

FSTUDIO FAUNISTICO Y ECOLOGICO

Resumen de Tesis Doctoral pre--
sentada por Fernando Cobo Gradin. De
partamento de Biclogia Animal, Facul
tad de Biologia, Universidad de San-
tiago de Compostela. Director: Mar—-

cos A. Gonzélez Gonzdlez. Presentada

Oct/1988.

En los Oltimos afios se ha avan-— tuacidn, nuestroes objetivos se cen-

zado considerablemente en el estudio traron, en primer lugar, en mejorar

de los Quironémidos ibéricos con la el conocimiento faunistico de los -

publicacién de numerosos articulos y Quironémidos de Galicia y establece

la realizacién de un buen nlmero de en la medida de lo posible, los pe-

proyectos de investigacién. Sin em-- riodos de emergencia de las especie

bargo, el conocimiento de nuestra -- capturadas en los dos rios objeto ¢

fauna dista mucho del alcanzado en - estudio, asi como ampliar los datos

existentes en torno a su ecologia

o

otros paises europeos. Ante esta si-
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En cuanto a los rios muestrea—-
>s, el Ulla es el curso principal -
> la cuenca de la que el Sar forma
airte siendo el Gltimo de sus afluen
25 por la derecha. El valle de Ulla
3 a excepcidn del valle del Mifio el
15 amplio y variado de Galicia con
64 Kif de superficie.

Mensualmente y de forma simulta
ea con la captura de la fauna se --
an medido 21 parametros fisicoguimi
os con el fin de realizar una des—-
ripcidn mas detallada de las carac-—
eristicas de cada estacibn y compro
ar la existencia de posibles altera
iones en las condiciones naturales
e ambos rios que pudieran repercu--

ir en su composicién faunistica.

Nuestros muestreos han tenido -
omo fin primordial la captura en de
iva de pupas v exuvias pupales. No
bstante, hemos considerado importan
e la recogida de images utilizando
na manga entomolbgica recogiendo in
ividuos en vuelo o bien golpeando ~
a vegetacidn marginal; con ellos se
uveden realizar correlaciones de ——-
ran interés en los casos en que re-—
ulta particularmente dificil la -~
dentificacibén de las exuvias a ni-—-

el especifico.

De forma genérica se puede indi
ar que los datos bibliograficos re-

erentes a la distribucidén longitudi

nal y preferencias ecolégicas de las
egpecies son a menudo contradicto———
rios, De nuestras observaciones se -
desprende que muchas de las especies
estudiadas éé'diétribuyen ampliamen-
te a lo lérgo”dé“ambOS'rios;y presen
tan un Cafécter'més“éufiéido:que io
sefialado en 1a 1iteratufa consulta~-—
da. '

Se han estudiado 70925 ejempla-
res entre exuvias e imagos machos vy
hembras, pertenecientes a 145 espe-~
cies, 117 capturadas en el Ulla y -
97 en el Sar.

Del estudio realizado se des—w-
prende que ambos rios se encuentran
sensiblemente alterados por causas -

diferentes.

En el rio Ulla la influencia =-
del embalse y sus anidrquicos cambios
de caudal producen un "stress" hi-——
draulico importante sobre las pobla-
ciones de Quireondémidos observandose
en la estacidén situada aguas abajo -
del embalse una dréstica reduccidn -
de su riqueza especifica, diversidad

y densidad de deriva.

En cuanto a la variacién anual,
la riqueza y diversidad especificas
alcanzan sus valores méximos en pri-
mavera y verano v la curva de densi-
dad de deriva adopta un patrdén simi-

lar.



En el rio Sar la situacidn es -
diferente, la composicién.y estructu
ra de las comunidades de Quirondmi—-
dos del rio se halla en general fuer
temente alterada debido a su eviden—
te estado de contaminacidn. Tal vez
por ello, y a diferencia de lo obser
vado en el rio Ulla, la rigueza y di
versidad especificas alcanzan sus va
lores minimos durante el verano, épo
ca en la que sin embargo constatamos

un aumento de la densidad de deriva.

A excepcibdn de la estacidn de -

cabecera, caracterizada por una im-—
- . [4 .

portante presencia de especies rebfi
las y estenotermas de agua fria, el
resto de las estaciones constituyen

un grupo con una compesicidn faunis-

tica relativamente uniforme, en el -

que existe una importante presenc
de especies tolerantes a la conta
nacién organica. De todas ellas e
Santiago, estacidén que recibe dir
tamente los vertidos urbanos, la

ca en la que la riqueza y diversi
especificas decrecen de forma con
derable, pues, en las tres (ltima
estaciones el enriquecimiento org
co, acompaflade de aceptables nive
de oxigeno disuelto, no impide la
existencia de clertas especies in
lerantes y favorece la proliferac
de especies resistentes, lo que s
traduce en un aumento de la rique:
y diversidad especificas y de la «

sidad de deriva.
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BRIOFITOS ACUATICOS DEL RIO IREGUA (LA RIOJA)
ESTUDIO FLORISTICO, ECOLOGICO Y ECOFISIOLOGICO.
RESPUESTAS A LA CONTAMINACION ORGANICA.

Tesis Doctoral presentada por Javier
Martinez Abaigar en Junio de 1989.
Departamento de Fisiologia Vegetal -
Universidad de Navarra (actual direc
cibn: Area de Biolbgla Vegetal, E.1.
Politécnica de Logrofic)

Director: Manuel Sanchez-Diaz.

Describimos la brioflora acuatica
>], rio Iregua (La Rioja), que estéa
smpuesta por 124 taxones. Realiza——
s una zonacibén de la cuenca basada
1 las caracteristicas fisicoquimi--
;s de las aguas y su composicibn —-
riofloristica. Establecemos la au——
recologia de las especies mas re——
resentativas mediante el cédlculo de
aplitudes de nicho ecolédgico. Estu-
iamos las comunidades en términos -
> riqueza especifica, cobertura y -
iversidad, en relacidn con factores
isico—quimicos, y también calcula—

s solapamientos-de nicho ecolbgico

Hemos puesto de manifiesto diver
15 caracteristicaé'ééofisiolégicas
> los bribfitos acudticos con senti
v adaptativo, en relacidn con la fo

ssintesis, la composicidn pigmenta-—

ria v la nutricién mineral. La foto-
sintesis estd controlada por la in--—
teraccibén de la intensidad luminosa,
la temperatura v la fuente de carbo-
no; los puntos de compensacidén y sa-
turacién luminicas son bajos, el uso
de CO2 libre es preferente, y con ~-
temperaturas frias se mantienen ta—-
sas fotosintéticas apreciables. La -
composicién pigmentaria depende de -
la interaccibén de factores internos

v ambientales, v muestra cambios es-—
tacionales acusados en funcidn de la
luz y la desecacién. Los bridfitos -
estudiados en cultivo controlado acu
mulaban P interno en gran cantidad -
a partir de soluciones externas con

alto contenido en fosfato; el rango

de consumo de lujo era muy ancho, vy

se registraban fendmenos de toxici--
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dad por encima de cierto umbral in-—-

terno,

Bl conjunto de adaptaciones mor-
folbgicas, fenoldgicas y ecofisiold—
gicas permite a los briéfitos domi--
nar en ambientes muy hostiles a los
vegetales, como los cursos altos flu

viales, debido 2 su simplicidad es—

tructural, su economla en la produc-

cidn y su tolerancia a los estreses.

Por 4ltimo, hemos utilizado a —-
los bridfitos acudticos como bioindi
cadores de contaminacidén orgénica me

diante la aplicacidén de técnicas eco

fisiologicas.

1 0S PLECOPTEROS DE GALICIA: ESTUDIO FAUNISTICO Y ECOLOGICO

Tesis Doctoral presentada por Pedro

Membiela Iglesia en Octubre de 1988

Departamento de Biologia Animal.

Univeridad de Santiago de Compostela

Director: Enrique Martinez Ansemil.

A partir de los muestreos entre
los aflos 1979 y 1985 en 60 localida-
des se ha realizaddiun.invgntario -
faunistico de los;plééépteros de Ga-
licia basado fuﬁ&é@enfalmente en la
captura de adultos, y'completaéo con
los escasos datos aportados previa——
mente por otros autores. Pste inven-
tario comprende 46 especies y subes-

neries.

Las principales aportaciones -~
taxonomicas realizadas son: la des—-
cripcidén de los imagos de dos nuevas

especies, Leuctra auruensis y Leuc—-

tra gallaeca, el complemento a la —-

descripcion de los imagos de Leuctra
hispanica Aubert, 1952 y. Leuctra stu
peningi Tllies, 1954, 1a_descripcién
de las larvas de ﬁitimo estadio de -

Protonemura globosa Berthélemy vy Te-—
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~a, 1980, Leuctra franzi Aubert, --

)56 v Leuctra maroccana Aubert, ——-

)56 v de dos casos andmaleos, un ma-

~ho de Amphinemura sulcicollis gua-

arramensis Aubert, 1952 y otro de -

euctra franzi Aubert, 1956.

El estudio de las llamadas sexua

es de los machos de Perla madriten-

ig Rambur, 1842 nos ha permitido ~-
onfirmar su status especifico, acla
ando asi los diversos problemas ——
axondmicos que ha suscitado su seme
anza morfoldgica con Perla margina-
a (Panzer, 1799).

En 25 de nuestras estaciones ——
fundamentalmente cursos de agua de
ontafia) se ha efectuado un andlisis
rimestral de una veintena de para--
etros fisicos y quimicos, lo que —-
os ha permitido constatar una rela-
iva homogeneidad en las caracteris-
icas fisicoquimicas de sus aguas. -
n tales circunstancias, no se han -
anifestado como determinantes en la
istribucibén del grupo ni la (Oz ) -

i la composicidn quimica del agua.

La mayoria de los taxones presen
tan una amplia distribucién altitudi
nal dentro de los limites muestrea——
dos (80-1540 m), v s6lo un reducido
nimerc de taxones parece hallarse -

confinado en zonas bajas o altas.

Un estudio particular sobre di-——
versos aspectos de la ecologla de —
las larvas en el rio Tambre nos ha -
permitido constatar el importante pa
pel que juegan en su distribucién el
tipo de sustrato y la velocidad de -

ia corriente,

La distribucibn espacial de los
plecoépteros en Galicia es bastante -
homogénea. La desigual distribucidn
longitudinal de los taxones parece -
determinante en la explicacibn de las

variaciones observadas.
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IMPLICATIONS FOR
RESOURCE MANAGEMENT

27-30 August 1990
Saskatoon, Saskatchewan

Sponsored by
The National Hydrology Research Institute
The Rawson Academy of Aquatic Science

Scientific Information Division
National Hydrology Research Institute
11 Innovation Boulevard

Saskatoon, Saskatchewan

S7N 3H5 Canada

1 CONGRESO INTERNACION
DE QUIMICA DE LA ANGU

Secretaria del Congreso / Congress Secrets
| International Chemical (ANQUE) Congress
Ascciacion Nacional de Quimicos de Espafia.
Cl. Lagasta, 85. Tel: (81) 431 07 03; 276 52 79
28006 MADRID (SPAIN)

RESIDUOS SOLIDOS
Y LIQUIDOS:
SU MEJOR DESTINC

DICIEMBRE 3, 4 y 5 de 1990

PUERTO DE LA CRUZ (TENERI
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EMECS 80

ernational Conference on the Environmental Management

of Enclosed Coastal Seas ’90

Fri., August 3,— Mon,, August 6, 1990
Conference site: Kobe, Japan

Where to contact l

Secretariat, Executive Committee of the International Conference on Phone: (078)341-7711 ext. 4115, 4113
the Environmental Management of Enclosed Coastal Seas {078)351-2039 {(after 6:00 p.m. only)
Fax :(078)371-4354

10«1, S~chome, Shimoyamate-dori, Chuo-ku, Kobe 830, Japan

T XXXivéme CONGRES
%_ NATIONAL

DE
L’ASSOCIATION FRANGAISE DE

LIMNOLOGIE

-TZ les 28, 29, 30 et 31 MAI 1990 . |
CONGRES NATIONAL DE LIMNOLOGIE

Secrétariat : Madame M. OLLIVIER
Laboratoire d’Ecologie ~ Université de Metz

1, rue des Récoliets
57000 METZ (France)
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Return to: Dr P ] Boon, Dept. FBB, Nature Conservancy Council, Northminster House, Peterborough PE1 1UA,
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Como presidente de la AEL soy - dad cientifica. Es por ello que es -

mbién el representante espafiol de
; SIL. Como tal asisto, en los con-
~esos internacionales, a las reunio
s del comité internacional gue es
1 verdadero 6rgano de planificacién
1yas propuestas tienen que ser re--
rendadas mediante una votacibn por
» Asamblea General que se reune dos
eces en cada congreso. Este comité
nternacional consta actualmente de
2 miembros. Cada pais tiene derecho
1 representante por cada 50 miem-—
ros del SIL. Hace falta tener un mi
imo de 10 miembros del SIL para te-
er un representante. El pais que -
iene mas representantes nacionales

s USA (9).

La dimension internacional de -
a Limnologia y su independencia de
ualquier vision particular de un —-
roblema, es la caracteristica mas -
lestacable de la SIL que cada vez ——
iende mds a ampliar su campo de ac-

uacibdn y no ser solamente una socig

importante que cada vez hava mas ———
miembros de la SIL espaficles, esta——
mos en los 50, lo que nos permitiréa

tener dos miembros la proxima vez —-
que se reuna el comité internacional
Incluyo la hoja de afiliacidon de nue

Vo para que 0s animeis.

Os hago un resumen de lo trata-
do en las reuniones del comité inter

nacional de la SIL de este afig {con-

greso de Munich) que fueron aproba——
das por la asamblea final del vier--
nes 18 de Agosto. Los miembros de la
SIL espafioles tendran una informa---
cibén mas detallada en el informe ——-
anual que se envia a inicios de cada
afio v en la edicidén del SIL-NEWS pre

vista para finales de ano.

1 - ELECCIONES:

- Después de una votacibén por co———
rreo (para asegurar al maximo la par
ticipacién de todos los miembros) —-—

para el siguiente trienio fueron elg
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gidos:
PRESTDENTE:
P. JONASSON, Danés, especialis-

ta en zoobenthos.
VICE-PRESIDENTES:

Carolyn BURNS, de Nueva Zelanda
D, ULHMANN de 1la RDA.

SECRETARIO-TESORERO:
R. Wetzel (que ya parece ser vi

talicio).
EDITOR:

A. SLADECKOVA.

Estos serédn los cargos vigentes
para el congreéo en Espafia. E1 Dr. -
Jonasson y el Dr. Wetzel tienen pre-
vista una visita a Espafia para super
visar algunos aspectos de la organi-

. F
zacion del congreso.

2 - MIEMBROS ESTUDIANTES:

A partir de ahora podeis ser miem———
bros estudiantes.del SIL con todos -
los derechos y pagando la mitad -—--
{aprox. 2000 pts/afio). Hay que demos
trar que se es estudiante (tercer ci
clo vale) vy sirve para un periodo de
tres afos. Pagando 1989, 1990 y 1991
podeis recibir los "Verhandlungen' -
correspondientes al congreso de Mu-—

nich.

3 - PUBLICACIONES:

~ "Verhandlungen". Se va a adoptar un

nuevo formato para economizar costes

Va a ser un formato doble columna
una letra algo maspequefia que la .
tual v disminuyendo los bordes. C
autor tendria derecho a 4 paginas

vez de las 5 actuales). Se supone
que se ahorrarid un 137 de coste di
publicacidén y un 227 de gastos de
vio (la friolera de 80241 marcos :
manes). Esto se utilizard para po
publicar "Mitteilungen". Se ha cri
do una comisidén para ver si proéxi
mente se pueden editar las publice
ciones con medios electrénicos {m

dar un diskette).

-~ SIL-NEWS. El peribdico anual de
la SIL gque todo el mundeo valora c«
mo importante para la difusidn que
da a la actividad local. Se hizo -
una edicién especial para el cong:
so de Munich. En el se explican de
talles de como funciona el SIL y s
dan noticias diversas del PEG, GAI

y de futuros congresos.

4 ~ PROMOCION DE LA LIMNOLOGIA EN
PAISES DE TERCER MUNDO-

El Dr. Tonolli dejbé a su mue:r
te un capital cuyos réditos se des
tinan a intentar mejorar el desar:
1lo de la limonologia en paises de

los que se llama el tercer mundo -

(Espafta no estd incluida). Se util
za basicamente para mandar gente ¢
tercer mundo a estudiar a paises

arrollados {(Austria recibe muchos’
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lgunos de ellos no vuelven a su -
ais, por lo que el favor que le ha-

en al pais es magro.

Recientemente se han iniciado -
tras acciones que pueden ser mas o
enos interesantes. Una de ellas en-
iar material limnolégico a universi
ades con pocos medios (la Univ. de
atagonia) o material bibliografico

bibliotecas. Los "Verhandlungen" -
on mediante este sistema enviados ~
ratuitamente a las hibliotecas de -
as universidades de estos paises. -
tro tipo de accidén es que una perso
a de un pais "civilizado" pague la
uota de otra de un pais "pobre”, si
lguien de nuestro pais esté intere-
ado en este tipo de intercambio, po

eis comunicarmelo,

El Dr. Vallentyne organizb en -
unich una subasta de diversos obje-
05 v una colecta de dinero en la cg
a del congreso para hacer que los -
ividendeos gue deja el capital de To
0l11i se aumenten de forma considera
le. La buena voluntad y esfuerzos -
e los miembros del Canadéd se vid —-
ecompensado con la recolecta de ——-
nos 30000 dbélares. No es una gran —
antidad de dinero pero hay que valo
ar el gesto (aunque a algunos nos -
ueda parecer algo paternalista y de
oca efectividad real). De todas for
as es uno de los comités con mas ac

ividad del SIL (recibe muchas peti-

ciones de gente para ir a estudiar -
fuera de su pais) y la idea de fondo

es buena.

5 ~ CONGRESOS PARA EL FUTURO:
Después de Barcelona iremos al BRA-~
SIL (Sao Paulo) en 1995 y a IRLANDA
(Dublin) en 1998, Asi que ya sabeis
primero a ensayar bien la marcha pa-
ra el congreso de Espafia, luego sam-
ba y mas tarde a ponerse el impermea
ble. Para el 2001 podria ser que fue
ramos a CHINA,

6 - GRUPOS DE TRABAJO.

Que existen en el SIL. Con mas o me—

nos actividad. Para detalles ver las
circulares que la SIL manda cada ——-

principio de aflo a sus mienbros.

- Ecologia del plancton (PEG).

- Paleolimnologia.

- Actividad microbiolégica v ciclo -
del carbono en lagos.

- Perifiton en ecosistemas acudticos

~ Humedales (Wetlands).

- Produccién primaria (GAP).

~ Grandes lagos africanos.

- Radieocologia acuatica.

~ "Biological monitoring".

- Conservacién y manejo de rios.

- Lagos y rios de regiones frias (ar
tartida y artico)

7 - QTROS

~ Se aprobd que en cada congreso ha-

ya ademds de la "Baldi lecture" una

"y -
Kilham lecture" en recuerdo de este



l1imnbélogo muerto en expedicibén cien—
tifica el afio pasado y gque ha dejado

un dinero para este fin.

~ Un manifiesto del Comité de conser
vacién dirigido al presidente de la
Repliblica Francesa para evitar la --

construccidon de una serie de presas

en el Loire, uno de los pocos gran——
des rios franceses sin presas a lo -
largo de su curso. El comité de con-
servacidn sugirid que la SIL dedica-
ba poco esfuerzo y dinero al tema de
la conservacién. Se acordb dar al te
ma una importancia mayor, empezando

en el congreso de Espafia.

_ NARCIS PRAT

FELICIDADES!!!

En el congreso de Munich los
limnélogos espafioles tuvimos una
tisfaccidn especial: ver como la
concedia la medalla NAUMANN-THIEN
MANN al Dr. Margalef. Junto a &1
recibieron los Drs. Schindler y T
11ling. Dificil seria mejorar esta
"troika limnolégica". Desde ia se
da fila algunos nos emocionamos p

el reconocimiento de la labor que

~dog conccemos v de la cual somos

to una gran parte de los limnblog
de toda Espafia. Después de tantos

afios de explicar el primer dia de

curso de Limnologia la historia y

“importancis de aguellos dos ilust

limnélogos sabemos de la satisfac
cion del Dr. Margalef al recibir

ta medalla. Muchas felicidades!!
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SOCIETAS INTERNATIONALIS LIMNOLOGIAE

International Association of Theoretical and Applied Limnology
APPLICATION FOR MEMBERSHIP

Name in full

(Please type or print; capitalize or underscore last nama)
Mailing Address

{Business address preferrad)

Postal Code

QOfficial Title or Position:
Date of Birth:
Figlds of Aquatic Researchor interest:
Academic Dagrees:

MEMBERSHIP

Membership in SIL shall consist of persons who are actively interested in the advancement of limnology

and its applications. Membership categories consist of;

0 REGULAR MEMBER (50 SFrorequivatent [cf. attached sheet] perannum};

{1 ASSOCIATE MEMBER (institutional libraries, organizations; 100 SFr or equivalent [of. attached
sheet} perannumj;

C} LIFE MEMBER. Individuals who make major finanstal contributions to 5ik.. The minimum con-
tribution for this category of membership consists of 70 times the prevailing dues. These con-
tributions wili be placed in a special endowment fund intended to help young limnologists attend
congresses and other meetings sponsored by SHL.

Exchange rates are established each November 1st for the following calendar year. Paymants
may be made to the General Secretary-Treasurer or in certain countries to cooperating National
Representatives {cf. attached sheet for current rates as issued with each Annual Circular in January}.

Honorary and Emeritus membership categories are also available to longterm members of Sil.;
contact the General Secratary for greater details.

The publications of Sil. are essentially triennial. The Praceedings (Verhandlungen) consist of massive
volumes {ca. 3000 pages) of scientific papers delivered at the triennial congresses of SIL. Irregular
Communications (Mitteffungen) consist of criticat analyses of methods and other topical subjects
and are published as finances of S1i permit. Payment of annual membership dues is required whether
journals are received in one particular year or not. Proceedings and Communications are Issued to all
members who are in good standing for the entire triennium during which the publications were
produced. Back issues of BiL publications are available for purchase; contact the General Secretary
for details, .

In addition, individual members of Sil. can obtain the Archiv flir Hydrobiologie publication series, an
official organ of the Association, ata 25 % price reduction through the General Secretary.

[ The SIL index of Past Publications includes a detailed author and subject index of all papers
published in the Proceedings {Vol. 1-20} and Communications (Vol, 1-21}. This vaiuabia source
volume is available at cost to members (20 SFrorUS $10).

| enciose payment for:

Membership dues for calendar year{s):

index to Past Publications of SIL:

Total Remittance

{Remittance in US doliars being sent from a foreign country must be drawn on a major international
bank in the USA thatis recognized by the Federal Reserve System.} :
Mail application with your remittance to your national representative {see attached) orto: . -

Prof. Robert G. Wetzel, Gen. Sec.-Treas. ¢ W. K. Kellogg Biological Station © Michigan State
University ¢ Hickory Corners, Michigan 43060 USA
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Johann N Hummel
Qar78 -1837)

Wolfgang A. Mozart
(756 - 1791

Program

Minchner Klavierquintett with rof, Vera Cech (pianod,
Slgrid Fuchs (violin), Prof. Fritz Ruf (viola), Ralner
GraBmiider (violoncetllo} and Walter Goetz (double-bass)

Plano Quintette E- flat major, op. B7

"Allegro risoluto assai

Menuetto (Allegro con fuoco)

Largo

“Finale {Allegro agitato)

Plano Quartette G-minor KV 478

Allegro - Andante -
Rendo {Allegra)

(Break)

Franz Schubert
(1797- 1628}

Pianc Quintette A-major, DV 667
"Trout Quintettle”

Allegro vivace
Andante

Scherzo (Presto)

Tema (Andantino}
Finale {Allegro piusto)

An evening with Chamber Muslc at the Deutsches Jagd-
und Fischerelmuseum, on Tuesday, 15h August 1989,08.30p.en.

Entrance: as of 07.00pm.
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Societas Internationalis Limnologiae
has the honor of awarding the
EINAR NAUMANN-AUGUST THIENEMANN Medal
“De limnologia optime merito” |
{o

Professor Dr.

RAMON MARGALEF

For sharing his creative gifts of insight, intuition,
and synthesis of the ecological foundation of limnological
phenomena and for his influence on limnology in the
Spanish-speaking world

Limnologorum Conventus XXIV
Munich, 14 August 1989

Lobwid 4 Frey
" DAVID G. FREY
President

ROBERT G. WETZEL
General Secretary
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EL CONGRESO DE LA SIL EN ESPARA.

En cada Alquibla vamos a inten—
tar dar el miximo de informacién so-
bre los progresos en lé organizacidn
del congreso Desearlamos que todos
*;_ os. 51ntlerals organmzadores y nos en
V1arals vuestras sugerenc1as para me

Jorar los detalles de la organiza———
- c1on ' que pensaramos en aquello que
.‘Seguro que se nos va a olvidar. No -

dudeis en enviarnos vuestras cartas.

(dTU NO

PAzwziPA? '

CONOCES A ALGUIEN QUE LE GUSTARIA —-
ESTAR EN BARCELONA-927 (Congreso del
SIL, no confundir con las olimpia~—-

das ')

Pues mandamos su direccién para
gue le podamos enviar informacidn. -
Especialmente valoramos el que nos -

nandeis direcciones de colegas de -

HACE FALTA UN LOGOTIPO!!

Todos los congresos interna
nales de limnologia de los 4ltim
afios han tenido un logotipo que
girve para identificar todos sus
cumentos. Los de Nueva Zelanda y
mania eran suficientemente atrac

vos v facilmente reproducibles.

Necesitamos pues un logotip
sencillo, facilmente reproducibl
una sola tinta. En el mismo debe
gurar la leyenda SIL~9Z o SIL 19
Mandarnos vuestras ideas antes d
nales de Marzo de 1990 para pode

elegirlo antes de enviar la prim

circular del congreso. La AEL in

tuye un premio de 5000 pts. (no
mos ricos 1!) para el logotipo v
dor. Todos los recibidos seran p
cados en Alquibla. La Junta de 1
AEL v los "sufridores" del Dept
Ecologia de la UB seréan quienes
dan el logotipo que mas se adecu
las necesidades del congreso.

ESPERAMOS VUESTRAS TDEAS.



3. 26 alquibla

: o KGR IR,

ARROLLO DE METODOLOGIAS SIMPLIFICADAS

A LA EVALUACION

EUTROF [ZACION EN LAGOS CALIDOS TROPICALES.

Ing. Henry J. Salasl
Coordinador del Proyecto, CEPIS

Dra. Paloma Martinol

Oficial Profesional Asociado,CEPIS

PROYFCTO REGIONAL DE LA ORGANIZACION PANAMERICANA DE LA SALUD (OPS)
COORDINADO POR EL CENTRO PANAMERICANO DE INGENIERIA SANITARIA
Y CIENCIAS DEL AMBIENTE (CEPIS)

En los G(ltimos 10 a 20 afios se - El modelo picnero y el de mayor

elaborado un gran nimero de mode- impacto en el anédlisis de eutrofiza-
s empiricos y tedricos para anali- ~ cibn fue el &esarrollado por la Orga
r la eutrofizacidén. Muchos de es— " nizacibn para la Cooperacibn y el —
s modelos, por la complejidad y vo Desarrollo Econémico (OCDE) con in——
men de datos requeridos para su — formacién recogida de un gran nimero
licacidn, han tenido un uso res-—- de lagos templados de Europa y Nor—-
ingido a una cuenca o zona geogra- teamérica (Vollenweider y Kerekes —-

ca particular. 1981). El modelo se apoya en la ecua

Los modelos gimplificados han —— cidn de balance de masas del elemen—
obado ser {itiles para una primera to limitante, generalmente fésforo.
roximacidén sobre los efectos poten

ales de una reduccibdn en la carga
1 CEPIS, Casilla Postal 4337,

Lima 100, Peril

nutrientes.

—— -,



¢

Los principales objetivos del progra
ma de la OCDE fueron:

i. la evaluacién cualitativa ~
del estado trdfico de los cuerpos de
agua, en base a un nimero reducido -

de parémetros de facil medicién, y

ii. la traduccién de estos re——
sultados a necesidades de control pa
ra la gestidn de los sistemas acuéti

coes.

Posteriormente, este modelo ha -
sido sometido a diversas criticas ~-
por sus presuposiciones de partida,
fundamentalmente, el asumir que el -
lago estd completamente mezclado y ~
en estado de equilibrio y la determi
nacioén empirica del coeficiente de -
sedimentacion (Kenney, 1982, 1988; -
Grobler, 1985).

Sin embargo, a pesar de las pre-
suposiciones y limitaciones del mode
lo se hallaron relaciones altamente
significativas entre la carga de fés
foro, el contenido de fésforo y de -
clorofila "a" en el lago v su uso ha
sido muy extendido en las regiones -

de lagos templados.

El Proyecto Regional de Eutrofi-
zacién de Lagos Célidos Tropicales -
coordinado por el Centro Panamerica-
no de Ingenieria Sanitaria y Cien-—-
cias del Ambiente (CEPIS) se inicid
en diciembre de 1981, por medio de -
una reunidn técnica celebrada en Sao

Paulo (Brasil) con representantes de

:

varios paises de América Latina. I
dicha reunién se discutid sobre me
dologias simplificadas para la eve
luacidn de eutrofizacibén en los 1:
gos cadlidos tropicales de la Regi
y se concluyé que la metodologia i
resultados obtenidos para los lagc
templados, principalmente en cuant
a la tasa de sedimentacidén del fés
ro, no eran adaptables a las carac
risticas de los lagos célidos trop
cales. A similar conclusién llegd
Grobler (1985) al tratar de utiliz
el submodelo de fésforo del proyec
OCDE en los lagos tropicales sudaf

Canos.

El Proyecto Regional cuenta co
la consultoria del Dr. Vollenweide:
y tiene como objetivo generar la i
formacién bésica de eutrofizacibn |
ra el desarrollo de las metodologis
simplificadas adecuadas a los lagos
chlidos tropicales de América Latir

vy el Caribe (Castagnino, 1982).

Desde entonces se realizaron —-
otros tres encuentros en los que se
han ido incorporando nuevos datos vy
paises y donde se presentaron las -
ecuaciones preliminares de fésforo
(Salas, 1983; Salas y Limén, 1985;
Salas y Martino, 1988). Después del
tltimo encuentro, en diciembre de —
1987, el Proyecto cuenta con la col
boracién de 15 paises, con un total
de 40 lagos.
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El concepto de lago célido tropi
1 se basa en una definicidn de tem
ratura minima de 109 C en condicig
s normales y un promedio anual mi-
mo de 152 C. Los datos disponibles
n la informacidén indispensable pa-
. 1a aplicacibn del modelo se redu-
n a 25 lagos (36 datos). La mayo—
a de los lagos estén limitados por

ysforo,

Los modelos simplificados des——-
‘rollados parten de dos tipos de re

iciones:

Balance de masa para fdsforo to-

11 (utilizado por la OCDE);

L
o= - (p)
z (T + X)
onde:

P = fosforo total (mg/l)

L(p) = aporte de fbésforo to—
total (g/ml . afio)

A = profundidad promedio
(m).

T, = tiempo de retencidn —-
hidrailica (afos)

K = tasa de sedimentacién

(1/afic)

. Relaciones totalmente empiricas:

P)\ = £ (L(p), T(U’ )
Py = CONS . Lip)*. 7B /z€
n

e

1. La dificultad del modelo de ba--—
lance de masa es que la tasa de sedi
mentacion (¥g ) no puede ser medida

de forma experimental directa. En el
modelo de la OCDE propuesto por Voll
enweider (1976) la Ks se estima de -
2 formas: en funcién de la profundi-
dad promedio del embalse/lago (Z) o

en funcidén del tiempo de retemcidn -
(Ty, )..Kenney (1982) cuestiona la va
lidez de la relacién Ks=£f(Z) porque

se basa en una autocorrelacibén espl-
rea que asume una velocidad de sedi-
mentacidén constante de 10 m/afio. Por
el contrario, la velocidad efectiva

varia, entre otros factores, de ———-

acuerdo con:

- 1la fraccidén particulada de la car

ga de foésforo,

— la concentracidn éde sdlidos en —-

suspensién en el embalse/lago,

~ 1la resuspensién del foésforo parti
culado y flujo difusivo de foésfo-

ro disuelto desde el sedimento.

La variabilidad en la velocidad
de sedimentacibén puede ser muy eleva
da vy seria conveniente evaluarla pa-

ra cada embalse.

En el Provecto del CEPIS se eli-
gié para Ks la mejor relacidn empiri
ca con los parémetros conocidos, que
result6 ser:

K, = f(I/Tm)
v o= 2 16/ 0.505 (L

P TR A T R R W e R AN
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La aproximacibén elegida (no sig-
nificativamente diferente al 90% de

confianza)

Ry = 2T
(2)

se sustituyd en la ecuacidén del ba——

lance de masas

1.{p)
z/TwU_+ 2/T;)

Py
(3)

Este modelo presenta limitacio— -
nes para los lagos/embalses conm un —

elevado Tw , ya que al asumir un es-

tado de equilibrio, para estos lagos

mas aleiados del equilibrio, el mode

lo atribuye un mayer peso a la tasa

de sedimentacidn, suposicidén que pue

de no ser cierta. Kenney (1988) de--

muestra que para alcanzar un valor -
final de equilibrio (99%) se requie-
re un tiempo mayor o igual a 5 veces

el tiempo de retencidn.

Fn el proyecto del CEPIS un solo
lago tiene elevado tiempo de deten—
cién (L. Tequesquitengo, Ty = 98 ——
afios) y al eliminar este lago, la re

lacibdn establecida en el modelo no -

varia.

2. La regresién miltiple empirica -

para el fosforo fue:

.885Tw0.659 20.917

= 0,275 L(p) /

:

Posteriormente, mediante el te
no paramétrico de Mann-Witney (Ste
& Torrie; 1983) (modificacidn de S
gel y Tuckey para varianzas) (nive
de significacién del 95%Z) se compr
b6 que ambas ecuaciones (3) y (&)

pueden usarse indistintamente.

Para la clasificacidn trbfica
los lagos se adoptd la estrategia
utilizada por la OCDE para dar un -
significado cuantitativo a las cat
gorias limnolbégicas. Se relaciona
informacidn de parémetros medidos «
piricamente, tales como fbsforo, n:
trogeno y clorofila con el estado -

tréfico percibido cualitativamente

En el programa del CEPIS se ut:
liza la clasificacidn tréfica tente
tiva suministrada por los paises p:
ra cada lago en funcibn de varios -
criterios (por ejemplo, percepcione
estéticas, presencia de macrofitos
y/o afloramientos algales) y los ds
tos cuantitativos de fésforo total
para cada categoria trdfica (hipere
tréfica, eutrdfica, mesotrdfica, ol
gotrofica, ultraoligotréfica). Aun-
que existen tendencias claras y def
nitorias de las categorias trbficas
en cuanto a fosforo, no es aconseja
ble establecer limites fijos de val
res entre una y otra categoria, vy r
sulta mas adecuado adoptar un siste

ma de distribucién probabilistica.

En la Figura 1 se presentan las
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distribuciones de probabilidad condi
cional de los niveles trdficos de la
gos célidos tropicales basados en el
foésforo total. Este grafico es el re
sultado de aplicar la férmula de pro
habilidad condicional de Bayes ————-
(Blank, 1980) a cada una de las dis-
tribuciones normales de las catego—-

rias trbéficas.

La clasificacidn tr6fica de un -
embalse es importante no sbélo por su
interés cientifico, sino desde el ——
punto de vista aplicado, porque las
principales categorias tr6ficas es—-
tén muy relacionadas con el uso del

agua.

La Figura 1 resulta de ayuda ~—

practica, ya que, teniendo informa—

Figura |

DISTRIBUCION DE PROBABILIDAD DE NIVEL TROFICO
DE LAGOS CALIDOS TROPICALES BASADC EN FOSFORO TOTAL

{ Adaptoda de Vollenweider y Kerekes [!981] con defos de Logos cdlides tropicales )

PROYECTO REGIONAL DE L.AGOS CALIDOS TROPICALES
RESULTADOS PRELIMINARES

QLIGOTROFICO

MESOTROFICO
EUTROFICO

HIPEREUTROFICO
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2
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%: OLIGOTROFICO
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b
[
h=]
o
=
8| 04+
2
a
0,2+
4] . ¥

FOSFORC TOTAL



Py

cidn sobre la concentracion de fosfo
ro total en un lago/embalse y utili-
zandé este grafico, es posible deter
minér.él poréentaje de probabilidad

de que pertenezca a un estado trofi-

co.

- Actualmente se estd trabajando -
en un modelo de clorofila "a" de ma-
yor significacibén para el gestor, —-
considerando que los principales pro
blemaé.asociaéos con la eutrofiza—-
c¢ién han sido los ocasionados por —
proiiferaQién algal (blogueo y pene-
tracién de filtros, alteracién de ——
las propiedades organolépticas del -
agua,;tékicidad, etc.). El objetivo
es el;desarrollo de un modelo que, -
al igual que el de fésforo pueda uti
lizarse,tomando en cuenta sus res——-
tricciones, como herramienta para el
control y planificacidén de lagos y -

embalses cAlidos tropicales.
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CONSIDERACIONES BASICAS

MAYR (1969) en su obra "Princi-
ples of Systematic Zoology", define
la Sistematica como la ciencia que
se encarga del estudio de la diversi
dad orgénica de los seres vivos, Es-
to engloba, segin SIMPSON (1961),
las relaciones existentes entre to——
das las clases de organismos, lo que
tradicionalmente se ha restringido
al estudic de patrones de jerarquiza
cién. Asimismo, se incluye en la Sis
tematica la teoria y la practica de
describir, nombrar y clasificar orga

nismos, conocida como Taxonomia.

FEs evidente la importancia de la
identificacion de los organismos como
un prerrequisito en todos los traba--
jos cientificos. Sin embargo, el ver-
daderc papel que desempefia la Sistemd
tica en la Biologia ha sido ampliamen

te discutido por gran nlmero de inves

PAPEL E IMPORTANCIA DE LA SISTEMATICA

EN LOS ESTUDIOS LIMNOLOGICOS.

Fernando COBO

Ignacio GARCIA MAS
Marcos A. GONZALEZ
Enrique MARTINEZ~ANSEMIL
Pedro MEMBIELA-IGLESIA

tigadores. Con el titulo "Systemati
in support of Entomology", H.V. DAN
publicod en la "Annual Review of Ent
mology" de 1988 un articulo que sup
nemos de interés general para todos
aquellos que dependemos del correct
conocimiento de los organismos para
el desarrollo de nuestras investiga

ciones,

Para DANKS, la SistemAtica ha
gado un importante papel en el des—.
arrollo del pensamiento bioldgico;
informacién sobre la diversidad org:
nica ha proporcionado a los bidlogos
los medios para generar los conceptc
principales de la Biologia, especial
mente en Evolucién. En efecto, la 83
tematica ha desarrollado un sistema
jerérquico de clasificacién para res

ponder a la diversidad y, al mismo

Fiemmeo., Aa loe Timitma Ao 1ot a2 A
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internos de los diferentes grupos, lo
jue permite definir la naturaleza y

1 curso de la evolucidn.

En cuanto al valor de la clasifi
~acibn por si misma, este autor postu
la que un sistema de clasificacién de
he reflejar, hasta donde sea posible,
la filogenia; es decir, debe presen-
ar de manera condensada las relacie-
1es entre las especies y reconstruir
la historia de la evoluciédn. de igual
Forma pueden realizarse generalizacio
1es inductivas por referencia a las
rarticularidades de cada grupo o tax-
'n. Asi por ejemplo, si sabemos gue

mna especie de Macropsidius es un Ho

néptero { y por tanto, que se alimen
~a por succibdn) y, ademds, un Cicadé
tido (lo que nos sefiala que se ali--
nenta sobre plantas), podremos con-—
~luir que se trata de un vector po--
rencial de virus vegetales; si cono-
~emos también que las plantas huéspe
les de otras especies prodximas son
lel género Artemisa en el Viejo Mun-
lo v Prunus en el Nuevo Mundo, dispo
nemos va de una importante informa——
~i6n, que por induccién nos ha apor-
rado la Sistemdtica, de cara a estu-
lios de innegable aplicacidn préacti-
~a.

La Faunistica y la Zoogeografia
se han basado de manera evidente en
los trabajos sistematicos. Las dife-
rencias faunisticas entre las regio-

nes polares v tropicales, entre zo——

nas secas y hlmedas, grandes o peque
flas, alejadas o adyacentes, etc.,
han permitido generalizaciones que
pueden ser integradas con informa-—-
cién de la Ecologia y. de otros cam—
pos. Un detallado anilisis de la fi-
logenia de los Quiroﬁémidbé¥austraﬂm
les (BRUDIN, 1966) y de otros grupos
como los Plecdpteros, ha permitido
constatar las afinidades zoogeografi
cas entre Suramérica, Antértiaa, Aug
tralasia y Sudifrica, confirmando la
sucesiva separacidn de las placas
continentales del Sur. De igual mane
ra, se ha confirmado la separacidn
de las placas del Norte mediante es-
tudios sistemiticos (Noonan, 1986).
La validez de las conclusiones ex——-
traidas del estudio de los fosiles,
tales como los refugios faunisticos
del Pleistoceno, depende enteramente
de los trabajos taxondémicos sobre la
fauna actual, que son, deliberadamen
te, muy detallados y permiten la ---
identificacién de restos o partes de

los organismos.

Fl origen de muchas especies in
troducidas, los ciclos vitales, el
habitat, el comportamiento y fenbme-
nos tales como la influencia del di-
morfismo alar en la dispersién de my
chos insectos o la deriva en las
aguas corrientes, han sido determina
dos inicialmente a partir de traba-—

jos sistematicos.



Por 1o que a nosotros nos atafie
directamente, las conclusiones de mu
chos trabajos limndlégicos estin ne-
cesariamente limitadas a la disyunti
va de si las identificaciones taxond
micas son correctas o erréneas. Uno
de los fundadores de la moderna Eco-
logia, CHARLES ELTON (1927), decla—
ra: "The extent to which progress in
ecology depends upon accurate identi
fication, and upon the existence of
a sound systematic groundwork for
all groups of animals, cannot be

to0 much impressed upon the beginner
in ecology. This is the essential ba

sis of the whole thing; witthout it
the ecologist is helpless, and the
whole of this work may be rendered

useless".

Como resultado de la actividad
recolectora de muchos taxbnomos, la
distribucién de muchas especies se co
noce mejor que sus relaciones ambien
tales. Asi, por ejemplo, muchos taxo
nes de insectos primitivos pero alta
mente adaptados a medios 16ticos vi—-—
ven en el centro de la corriente, —--
mientras que muchas formas acudticas
recientes viven confinadas a la peri-
feria y no han invadido aquella zona
previamente conolizada. Muchos géne—~
ros antiguos de Tricdpteros y Dipte—-
ros viven confinados en pequefios rios
de aguas frias, con poca iluminacibn

y de corriente moderadamente répida.

[ o s T

acerca de la estructura y competic:
en las comunidades como de la evolr
cién de estos grupos.

Cuando los caracteres morfoldg
cos y estructurales son comparados
los trabajos de Sistemdtica, pueden
ser deducidas sus funciones especif
cas. En efecto, determinadas estruc
ras puestas de manifiesto por prime
vez por los taxbnomos, tales como 1
estuches de Tricépteros, han sido u
lizadas para entender las adaptacio
nes de los organismos a diversas si-
tuaciones; en este caso, la estruct
ra del estuche y el comportamiento
constructor de la larva estén deterr
nados por las presiones ecolbgicas.
Otro ejemplo es el caso de dos rupK
de Friganeidos que difieren ostensi-
blemente por el grado de desarrollo
de las mandibulas de la pupa. Como I
mayor parte de los Tricdpteros, los
miembros del grupo con mandibulas de
arrolladas utilizan éstas para rompe
la membrana del estuche pupal en el
momento de la emergencia, mientras -
que los ctros taponan delicadamente
el estuche con detritos vegetales de
manera que el adulto (nicamente empu
Jja este cierre antes de abandonarlo.
La interpretacidén de la funcién de -
estos caracteres no sélo ayuda a la -
reconstruccién filogenética, sino -—-
que presenta importantes implicacio -

nes ecclbgicas.
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iento preciso de la Sistematica de

n grupo cebra especial importancia

>ncierne al control de insectos acud

icos vectores de organismoa patdge——
»s. Las especies del género Anophe—-
s (vectores del paludismo o mala--—-
ia} tienen diferentes habitats para

I desarrolloe de sus larvas. Algunas

species utilizan para realizar su ~
iclo las aguas corrientes, otras —
as charcas, muchas aguas salobres -
algunas aprovechan el agua que que
a en las oquedades de los arboles o
ntre las hojas. El desconocimiento
¢ este hecho condujo a efectuar el
ontrol de la malaria en Trinidad de
ecando pantanos, mientras que el ——
ector se desarroliaba en plantas —
éreas, con la consiguiente pérdida
e millones de délares empleados en

a desecacidn.
BREVE REFLEXION

Una parte importante de los es-
udios "limnolbgicos" que se vienen
ealizando en Espafia giran en torno
1 tema del impacto ambiental. En mu
hos de estos trabajos se ahonda muy
oco en el conocimiento faunistico o
e cometen graves errores en la iden
ificacidén de las especies. Esto con

leva la produccidn de una ingente -

antidad de letra impresa que, o bien

o llega a rebasar el nivel de mero
nforme técnico, que nada aporta al

esarrollo de la Limnologia como ———

y si llega a tomar la forma de publi

cacidn, no hace sino contribuir a su

deterioro.

Pero no sbdlo en muchos estudios

de impacto la escasa profundizacidn

o la falta de rigor no contribuyen -

al avance de la Limnologia o frenan

st desarrollo, sino que, ademas, mu-

chos de los trabajos pretendidamente

mAs cientificos se ven seriamente —-—

afectados por las mismas limitacio--

nes. Aunque en la realizacidn de -~

cualguier estudio limnolégico exis—

ten numerosos aspectos que pueden con

dicionar la validez de los resulta~-~

dos - como pudiera ser una mala pla

nificacién del muestreo o una inco——

recta separacién de las muestras -—-—,

la mayor fuente de error suele sobre

venir cuando a una labor sistematica

poco rigurosa se la reviste de un tra

tamiento de datos que termina por ——=

desvirtuar la realidad. Un claro ejem

plo lo constituyen los numerosos tra-

bajos sobre bentos,

en cuyoes inventa-

rios vemos con harta frecuencia Oligo

chaeta, Chironomidae, etc., y, a pe-—

sar de lo cual, se les aplica un indi

ce de diversidad en

simultineamente, el
. rd

cies ¥ el nimero de

sese que la riqueza

el que se barajan
nimero de espe—--
individuos., Pién-

especifica de los

dos grupos mencionados puede ser muy

elevada o muy escasa seglin las carac-

teristicas ecolbgicas del medio.
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estudio y ordenamiento de la notable
diversidad natural, gque permite la ~
identificacidén bésica, hace accesible
la informacidén y la reline desde una

perspectiva comparada, permitiendo la
sintesis, y, por Gltimo, genera y es
timula el nacimiento de ideas e hipd
tesis apliicables a otros campos. La

interaccibn con otras disciplinas ——
biolbgicas es mutuamente beneficiosa
y debe ser impulsada; la Sistematica
no puede estar aislada de otros estu
diogs y en Limnologia, como en otros

campos, es un componente esencial ——

que determina la validez de las in-—-

vestigaciones.
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RECONVERSION DE LAS PISCIFACTORIAS Y CONSERVACION

DE LA ICTIOFAUNA IBERICA.

BEs larga sin duda la historia -
de la piscicultura de aguas continen
tales en nuestro pais. Desde la crea
cidén del Laboratorio Ictiogénico de
San Ildefonso y la Piscifactoria del
Monasterioc de Piedra, a finales del
siglo pasado, hasta la actualidad, -
la préactica piscicultora ha ido cre-
ciendo, alcanzandose en la actuali——
dad alrededor de 200 establecimien—-
tos dedicados al cultivo de peces de

agua dulce.

Resulta facil entender este pro
ceso proliferativo atendiendo a dos
factores socio~culturales, que afln ~
perviven. De una parte, la pertinaz
politica repoblacionista de los Inge
nieros de Montes (gestores exclusi--
vos de la riqueza piscicola de nues-
tros rios y embalses), secularmente
favorecidos por las distintas leyes
y Normas reglamentarias gque han ido

apareciendo desde la promulgacidn de

P . D = T LAY s Y 2V A

vigente)., Y de otra, por el exceso -
de celo de la Administracibén en agra
dar al cada vez mayor n(mero de pes-
cadores deportivos (actualmente exis
ren alrededor de 600,000 licencias -

de pesca).

Ambos condicionantes culturales
resultan un lastre a la hora de re--
plantearse la conservacibén de la ic-
tiofauna de nuestras aguas. El poder
cstentado por el cuerpe de Ingenie—-
ros de Montes, determina una concep-
cibén productivista de los peces, y -
por ende, la gestidén piscicola no de
ja de ser mds que la solucidén a un -
problema planteado’ en base a capaci-
dades de carga del medio, a implemen
tacién de stocks de las especies con
mayor demanda comercial, a construc-—
cién de industrias donde se desarro-
lle el ciclo de la vida de determing
da especie hasta alcanzar la talla -
deseada, manipulacibn genética para

Ta seleceidn de razazs. ete. Los nro-—
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blemas ecolbgicos surgidos por tales
actividades, la mayoria de las veces
son minimizados sematicamente en ——-—
aras del explendor farabnico de la

mal llamada "contribucién al incre——

mento de la riqueza piscicola”.

Si para los gestores de la ic—-
tiofauna ibérica, la conservacién —-
ictica pasa irremediablemente por la
repoblacién continuada y catastréfi-
ca afio tras afio (v sin mas control -
que una estima burda del nfimerc de -
ejemplares introducidos) ; para los
pescadores de cafia, el problema se -
hace algo mas simplista y su interés
reside en la extraccidén del mayor ni
mero de piezas, a poder ser de espe
cies que planteen batalla a la hora

de sacarlas del agua.

Ambos intereses han contribuido
a la situacidn actual en que se en—
cuentran las poblaciones piscicolas
de nuestro pais. No olvido intencio
nadamente la culpa que tiene la con-
taminacién y regulacién de caudal al
que estan sometidos la mayor parte -
de los cursos fluviales y masas de -~
agua embalsadas; sin embargo, para -
la intencionalidad de este comenta--
rio no los considero de gran impor--

tancia.

AGn con esta situacién de parti
da, la idea que pretendo exponer pue

de ser valida.El paulativo deterioro

que ha venido experimentando, duran—

te los 0ltimos afios, la fauna ict:
espaiiola es susceptible de ser fre
do. En su consecucidén se deben de
comprometer todos aquellos que de
una manera u otra se encuentran si
tuados en la Orbita cientifica, ad
nistrativa y lGdica de los peces e

continentales.

Soy consciente de las dificul
des que encierra un planteamiento
mo éste, y seguro que algunos reso
tes serén, inicialmente, reacios a
perder su privilegiada situacién.L
ancestrales ejercicios profesional
dificultan el cambio de modos de ac
tuar; el tiempo vacacional invertic
en una ribera dificilmente puede se
recompensado con politicas conservs
cionistas a medio y largo plazo; 1z
cesion de capacidad gestora de unos
técnicos a otros se puede considers
"golpe de mano", etc. Por ello, me
limitaré hoy tan sdlo a defender un
alternativa "light". La reconversid
de las piscifactorias.

Como es de todos conocido, el
uso que se hace de las piscifacto—
rias en este pais, es exclusivo de
produccién de aquellas especies que
tienen una mayor demanda tanto coms
cial como por parte de los pescado-
res. Entre las especies mas habitua
mente utilizadas (la mayoria exoti-
cas) se encuentran: la trucha arco-

iris (més del 80% de las piscifacto

R 1
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vo; unas 17.000 Tm. en 1987); tru-
a coman, salmébén, lucio, tenca, car

royal, lucio y black-bass.

Debido a que los técnicos y de-
s personal adscrito a estos cen--~-
03 tiene una buena formacidbn, no -
sultaria dificil reconducir el pro
cto final v comenzar a criar espe-
es autdctonas, para la repoblacibn
cursos fluviales en los que las -
blaciones o bien son escasas o han
saparecido. Estos ejemplares surgi
s de las que podriamos llamar "Pis
factorias de Regeneracidn Piscico~
" serian echados anualmente a los
0s, hasta que las especies alcanza
n poblaciones suficientemente abun

ntes.

Las especies que pueden ser cul
vadas de manera controlada a lo ——
rgo de todo su ciclo de vida hasta
canzar la edad reproductiva, seran
uellas que han sido mis duramente
stigadas durante estos aflos atréas,
pecialmente las autdctonas y endé-
cas, y tanto las de aguas dulces -

mo salcobres. De esta manera, seria
sible recuperar a medio y largo -~

azo, la riqueza piscicola de my—-—-
as de nuestras aguas, por las que
anto han luchado" los hasta ahora

stores de ellas.

Un capitulo importante, a la ho
de llevar a buen fin una politica

este tipo, son las compensaciones

tarios de dichas piscifactorias re—-
convertidas. En el casc de las esta-—
tales, el incremento de costes es nu
lo y tan soleo consiste en variar la

cadena de produccién. En las priva--
das, la solucibn tampoco es complica
da. Las Autonomias que poseen en su

territorio algln Centro de este tipo
igual que subvencionan los planes de
repoblacidén con especies exbticas -
(comprando los huevos v alevines), -
utilizarian estos presupuestos para

las especies autbctonas y endémicas.

Ademés, podrian abrir Lineas Priori-
rtarias en sus Convocatorias de Becas
de Formacidn, especificas para la -~
acuicultura de especies epicontinen-—
tales. De esta manera, las Piscifac-
torias darian cabida a personas con

interés en este tipo de actividades

vy pondrian a su disposicidn instala-
ciones adecuadas, a la vez gue se be
neficiarian (los empresarios) de to-
das las prevendas asociadas a este -

tipo de contrataciones.

Aungue al final de escribir es~

te comentario afloran a mi importan-
tes dudas, como decia el poeta, creo
que la idea puede ser valida, necesi
tando tan solo una pizca de volunta-
rismo por parte de todos, a fin de -
conservar este patrimonio natural, -

que son los peces de agua dulce,

CARLOS GRANADO LORENCIO




LA ICTIOLGGIA EN EUROPA: LNA CUESTION DE MODAS

A veces resulta gratificante —-
leer algunos trabajos, publicados en
revistas de las denominadas importan
tes, cuyo énico objetivo es reflexio
nar sobre temas que trascienden al -
frio resultado de un experimento o a
la discusidn de unos datos surgidos
tras un periodo mds o menos largo de
trabajo de campo. Este es el caso —
del articulo publicado por T.G. Nor-
thcote (1988). Este autor examina —-—
una serie de prestigiosas publicacio
nes cientificas, con el fin de detec
tar las tendencias mayoritarias en -
el estudio de los peces, dentro del
marco de los ecosistemas acuéticos
De su analisis, Northcote, alerta so
bre la necesidad de potenciar traba-
jos en los que la ictiofauna se ob--
serve como elemento funcional del —-
ecosistema ("Top-down view'"), regu-—
lando su estructura y funcionamiento
y no exclusivamente comeo un eslabdn
que depende en (ltimo término de las
caracteristicas fisico-quimicas del

medio.

La lectura de este articulo n
llevé a comenzar um ejercicio inte
lectual sobre cuales eran los tema.
y cuales los grupos faunisticos, q
dominaban en el pancrama investiga-
dor europeo en ictiologia, tratand:
en 0ltimo término de discernir la -
causalidad de los mismos. Inicialme
te pensamos que las modas en ictiol

gia se basarian en dos factores: b3

geograficos y econdmicos. En este -
breve comentario mostraremos algunc
de los resultados obtenidos hasta e
momento, con la doble finalidad de

refiexionar sobre lo que se hace en
Europa y de otra parte, orientar a

aquellos ictidlogos espaficles que -

quieran estar "a la moda".

El material base para este ana
lisis fueron los volfmenes 6 v 13 -
del "Current references in fish re-
search"” (Ed. V. Cvancara) de los ~—
ahos 1981 y 1988 respectivamente; y
el libro "European inland water fisl
A multilingual catalogue" (M. Blanc
at al  T071Y PFr 1a TakhTa 1 cm e



g. 42 alquibla

o TS

ne el ntmero de trabajos publicados, ferencia a una o varias especies con
tanto a nivel mundial, comc en Euro- cretas.

pa, en los afios 1981 y 1988. Como se Bs muy significativo el parale-

puede observar mas de la cuarta par- lismo generalizado de porcentajes --—

te de los trabajos han sido realiza- que se d4 en los datos relativos a -

dos en Kuropa, siendo espectacular - Europa. La principal conclusidn que

el incremento de mas del 40% que se se puede extraer de ellos es que se

ra .
d4 en nuestro continente entre 1981 incrementa el esfuerzo investigador

y 1988. Es de destacar que la mitad total, pero éste parece seguir unas

de los trabajos sobre peces, corres- pautas similares en ambos afios, es -

i iconti - . . .
ponden a especies epico rinentales decir, se investiga mis pero sobre -

y que de estos, mis del 75% hacen re

lo mismo.
TABLA 1
1981 1988 Incremento (% )

N? de trabajos publicados
en el mundo sobre peces 3492 4450 27,43
N® de trabajos publicados
en Europa scbre peces x 888 1283 44,48

(25.4%) (28.8%)
N2 de trabajos publicados en
Buropa sohre peces continentales x 476 683 43,48

(53,6%) (53,2%)
N® de trabajos publicados en Europa
sobre peces continentales que traten
de alguna (s) especie (s) en concreto x 359 522 45,40
_______________________ L _{75.4%y  (76.4%)

x Los valores entre paréntesis corresponden al porcentaje que representa esa cantidad

sobre la superior.
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A efectos de comparar con los -
datos de produccién bibliogréafica pa
ra cada familia de peces, se ha ela-
borado un Indice que trata de refle-
jar la amplitud de distribucibén y la
riqueza de especies de cada familia
presente en Furopaf] {ndice tiene ~
la forma: A=5/2x%log (N x P), donde N
es el nimero de especies de cada fa-
milia yP el nlmero de paises en que
estd presente. El indice oscila en——
tre O y 10, los valores mas bajos co
rresponden a aquellas familias que,
en principie, participan globalmente
en mencr medida en la dindmica y el
funcionamiento del conjunto de los -
ecosistemas acuiticos europeos, en -
el sentido de que presentan menos esg
pecies o que su rango de distribu-—

cidn es mis restringido (o ambos).

Si tenemos en cuenta los valo——
res que toma el indice para las dife

rentes familias (Fig. 1), se observa

un predominio importante de los ci-—

prinidos (9.17), seguida de salmbni-
dos (6.95), cobitidos (6.90), clupei
dos (6.75) y gbbidos (6.37). Sin em-
bargo, esta relacidén es bien diferen
te a la de la proporcidn de trabajos
dedicados a cada una de estas fami-——
lias, tanto en 1981, como en 1988 —-
(Fig. 2). Los salmbnidos dominan am-
pliamente el panorama investigador -
europeo, seguida de los ciprinidos -
Evidentemente la investigacién en Fu

ropa no se guia por criterios de im-

portancia taxondmica, de distribu—-
cidn, o funcional, sino por otros d
ferentes. Seria interesante tener e

cuenta otros factores, como la biom

sa que pueden conferir bastante va~-
lor a determinadas familias, pero —
que a pesar de elle, son considera-—
ciones que escapan a los objetivos -

de este trabajo.

Capitulo aparte es el relativo
a los temas de investigacién. En la
Fig. 3 se muestra la contribucidn d
las distintas especialidades al to--
tal de trabajos publicados. La pro--
porcién mas alta de ellos correspon-
de a la fisiologia v bioquimica. Es-
to puede venir determinado por el --
uso de los peces como soporte para -
el estudio de procesos moleculares -
debido sobre todo a su facilidad de
manejo. El mismo razonamiento nos --

sirve para entender los elevados por

centajes de trabajos dedicados a ana

“tomia, histologia y patologia, si —-

bien este Gltimo presenta unas conno
taciones economicas nada desprecia—-

bles. Resulta decepcionante el bajo

“porcentaje de estudios relativeos al

papel de la ictiofauna en los ecosis

temas acudticos {ecologia, biologia)

pfobablemente resultado del escaso -

planteamiento actual de la visién ho

listica aplicada a los peces y su me

dio, aunque no se pueden descartar -

otros factores como la baja rentabi-
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idad econémica a corto plazo de es-—

e tipo de trabajos.

Resumiendo, es la importancis -
condmica de un determinado grupo o
u accesibilidad para trabajos de ca

-acter molecular o fisidlogico lo ~-
jue impulsa la investigacidn y no su

amplitud y diversificacién evolutiva

(0 su biomasa), con todas las impli-

~aciones ecoldgicas que ello conlle-
va. Los peces no dejan de ser elemen
tos en muchos casos decisivos, del
funcionamiento limnolébgico de las ma
sas de agua en que estan presentes,
tanto desde una perspectiva "top-——-

down'", como desde la contraria.

0 2
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Si bien no resultaria ético dic
tar algunas reccmendaciones sobre --
los temas de investigacidn que debe-
rian abordar los profesionales de la
ictiologia, consideramos necesario,
al final de este comentaric romper -
una lanza a favor de la "otra" vi——
sién de los peces; a pesar de ser ——
conscientes de gue no es (o parece -
ser) "lo moderno" en Europa. El uso
de los peces epicontinentales como -
elementos de experimentacidén bioqui-
mica, fisioldgica, etc., es induda——
ble que es rentable, tanto a nivel
cientifico (por el conocimiento que
nos aportan y por el binomio rapidez

de experimentacibén- rapidez de publi

& 8 10

Flg. % valores dsl Indica "A"
alcanzados por las diferentes famlllas
suropeas da peces {ver iax10}.
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cacién) como préctico-econdémico ———-
(acuicultura, industria farmacéutica
etc.). Sin embargo, el papel de la -
ictiofauna como elemento regulador -
de los ecosistemas acuaticos, requie
re mucha mas investigacidn de la que
se le dedica, puesto que la compren—
sibén de su dinamica y sobre todo de

su papel en ciclos como el de los nu
trientes puede facilitar el desarro-
1lo de estrategias de uso y gestidn

de masas de agua, capaces de permi-——
tir la resolucidn de pfoblemaé que -
hoy afectan a la humanidad (eutrofi-

zacibn, necesidad de alimentos,etc.)
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1981

Saimonidae 44%

.! Qtras 4%

S Qasterosteidas 1%
Coregonidas 2%
Muglligas 2%

' Cobttidas 2%

Eancidas 2%

Cyprinidas 22%

Parcidas 3%

Pe:rom}zomcfae A%
Angulilidas 6%

1988

Saimonidaa 468%

Plauronectidae 7%

i - -

Y Goblidas 1%

Aclpanaeridae 1%
Esocidae 1%
Muglitdas 1%

" Caregonidas 2%
- patromyzonidae 2%

" porcidae 2%.
Gaaterosteldas 3%

Anguillidas 7%

I'ig. 2: Proporcidn de trabajds publicados dedicados a las difereﬁtes fa—

milias europeas de peces epicontinentales, en los afios 1981 y 1988,
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1981

Figlologia 32%

Gonétlca

Patologla 7%

RS

““:“": Taxonomfa 1%
28 Biogeograffa 1%

i

L

%é¢¢ﬁ/

Anatomsa—Hlstotog?a 8%

cologia 16%

1988
Fisiologia 25%

Genética

Patologla 11%

| Posca 1%
Aculcuitura 3%
tologia 1%

ax mig, 1
- B!og%%%re?ia 1%

Blouimica 23% (8
oiogra 20%

Anatomia-Histologia 10%

Fig. 3: Proporcidn de trabajos publicados dedicados a diferentes temas -

de investigacidn en ictiologia, en los afios 1981 y 1988,
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BLON DE ANUNCIOS

CONFERENCIA INTERNACIONAL SOBRE LA CONSERVACION DE RI0S

Tl préximo afio se celebraréd en
s Universidad de YORX un congreso —
nternacional sobre la conservacion
s los rios (véase informacidn adjun
2). El tema siempre me ha preocupa-
o e incluso en una Alquibla ante——-
ior habia puesto un pequefio anuncio
obre la identificacién de tramos de
io de especial interés, Lamentable-
ente solo obtuve tres respuestas 1o
ual me desanimbé bastante ya que no
arece que el tema preocupe mucho a
os limndlogos del pais. Mientras —-
ue la proteccidn de ciertos anima--
es o plantas o de clertos espacios

vaturales esta cada vez mas enraiza-

da en nuestra sociedad, el tema de -
los rios sigue siendo la cenicienta
que debe esperar. Los rios han sido
y son el vertedero natural de todo -
y asi parecen aceptarlo resignados -~
la mayoria de nuestros ciudadanos -~
que antes se bafiaban en los rios y -
que ahora deben hacerlo en la pisci-
na porque el rio o estd seco o baja

contaminado.

Esta situaciédn no deberia exten
derse mas (ya que el tema de regene-
racibén de rios serd otro del que se
tendria gue hablar pero este ni si-—-—
quiera ha pasado por la mente de ~——

nuestros cestores) v por lo menos ——
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los rios que todavia conservan un —- legas extranjeros de ello. Habiamos
cierto encanto natural deberian po—-— pensado en realizar una campafa de
derse conservar sin impactos de nin- captacidén de datos en este sentido
guna clase. (Quedan rios de este ti- y de aqui la pequefia encuesta que -
po en Espafia?. iDonde?, ¢Se toman me deseariamos que nos enviarais. Si -

didas de proteccidén en algln caso?.- hay suficiente respuesta ya os segu

Seria bueno poder informar a los co- remos informando.

ENCUESTA SOBRE LA PROTECCION DE LOS RIOS ESPANOLES.

-~ NOMBRE DEL RIO

— TRAMO EN CUESTION:

- SITUACION DENTRO DE LA CUENCA: Cabecera - Curso medio - curso bajo.
~ EXTENSION EN KMS. DEL TRAMO:

- AUTORIDAD O INSTITUCION QUE PROMUEVE SU PROTECCION:

- ANOS DE INICIO:
- TIPO DE PROTECCION: Solo piscicola. Bosque de ribera,

Rio dentro de un parque natural. Otros (especificar).

- GRADO DE CUMPLIMIENTO DE LA PROTECCION: Alto. Bajo. Nulo.
- EFECTOS DE LA PROTECCION: Beneficiosos para la fauna piscicola

sclamente.

Beneficio de todo el sistema. Contraproducente. Otros (especi-

ficar),
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SRR,
: .

s John Wiley & Sons Limited
Bafting Lane, Chichester, West Sussex, PO18 1UD England
. Talephona: Chichester {0243) 779777 (Diract Line 770 1
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JOURNAL OF AQUATIC CONSERVATION

Editors: Dr P J Boon and Dr R Mitchell
Nature Conservancy Council
Northminster House, Peterborough, UK

Aims and Scope

The aim of The Journal of Aguatic Conservation is to provide a
forum in which all aspects of conservation of aguatic biological
resourcas can be presented apd discussed. The Journal will
publish papers that relabte specifically to either freshwater or
marine habitats, and will encourage work that spans both. It
will provide a means of information exchange for scientists and
conservationists worldwide, thus enabling greater cooperation and
efficiency in solving common problems in aquatic rescurce
conservation. It will encourage the publication both of
practical studies in conservation as well as theoretical
considerations of the underlying scientific principles.

The Journal of Aquatic Conservation will publish research papers.,
review articles and short commmnications on practical and
theoretical topics relevant to the conservation of freshwater,
brackish and marine ecosystems worldwide. Papers will be
published from as wide a geographical range as possible to ensure
a broad representation of conservation issues in both developed
and developing countries. The Journal aims to serve as a focus
for scientists in research institutes, universities, industry,
conservation bodies and all levels of government, as well as
agquatic habitat ard fishery managers and policy makers concerned
with these issues.

Topics

Theoretical principles underlying conservation

Survey, surveillance and monitoring

Habitat classification

aAssessment of conservation potential

Status of endangered species, commnities and habitats

Management of habitats and commmnities

Impact assessment (including exploitation of living and non-living
resources, aquaculture,.control of predatory species, coast
defence, land claim, military activities, waste disposal and
pollution, forestry, recreation, shipping and navigation,
educational and scientific studies, climatic change, etc)

Creative conservation

Conservation strategies - local,. regional, national and international

legal framework for conservation (eg, protected areas and species)

Papers on the inter-relationship of marine and freshwater ecosystems -
eg, manipulation of yiver flows to estuarine and coastal waters
for water resource management, hydroelectric or tidal power.

Ragistered Office; as above Registered Number: 641132 England



alquibla

QUESTIONNAIRE

AQUATIC CONSERVATION -~ Proposed New Journal

NAME socesrsvsnvcscsocnnnans tescccaena e amEsessedcutsrbdeaanannae s tan
AAAresSs c.isvovowscenscscocssnsensa R, cesnsoanasnn
50 E e B8 64 susbom0nac0naoonoE ot e 00t oo 0RENeseEaso o b0 ccoasnanuo000 e o ey

L N N N N R e I I I I o

1. I favour the establishment of the proposed Journal *Yes/No
2. I currently publish my work in the following journals:

L N R N N LR R RN RN R R R R

3. I would probably publish in suwh a journal. *Yes/No
4. I would be prepared to referee papers for the journal. *Yes/No
5. I would ask my librarian to subscribe to the journal. *Yes/No
6. I would be interested in a personal subscription. *Yes/No
7. The following pecple could also be approached for opinions:

L R R I T I T T

8. Have you any additional comments?
T T
crerensan Treteenvacrentnssncttnonanan revevsenssnssonsncnnas

foessancncssdbsomOson. L "oocoessnenenoss nermo

* Please delete as applicable.

Please return this questionnaire to Mrs Helen Bailey
at the address on the reverse of this form

i
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En los Gltimos dias quizéds ha-——
yais tenido ocasidén de ver en los pe
riddicos los anuncios de un detergen
te que no tiene fosfatos. Quizés ha-
yais visto también un anuncio del —-
Centro Espafiol de estudios de poli--
fosfatos intentando rebatir la idea
de que los fosfatos son los que pro-
ducen la eutrofizacidn (ver hoja ad-

junta).

Para cualquier limnélogo el he--
cho de que los fosfatos son el ele——
mento clave de la produccibén prima—-
ria y producen la eutrofizacién (que
no eutroficacidén !!1) es algo super—
clarisimo. Por ello quien suscribe -
esta nota no ha dudado en aprovechar
la ocasién del lanzamiento de este -
producto detergente sin fosfatos pa
ra intentar que el mensaje de la pro
gresiva eutrofizacidn de nuestras —-
aguas dulces llegara de forma clara
al gran plblico. Algunos de vosotros
habeis participado amablemente en —-—
las presentaciones que se han hecho
a los periodistas, por lo que os doy

las gracias.

Creo firmemente que si se usaran
detergentes sin fosfatos la situa--—-
cibén de las aguas de lagos y embal--
ses y también de rios mejoraria nota
blemente y por ello hemos colaborado
con HENKEL iBERICA en la campafia de

presentacidén de su detergente. Logi-
camente con esta medida no se solu—-
ciona el problema de la eutrofiza-——-—
cibn, pero espero que la opinién pil-
blica y la administracibén se sensibi

lice como para que las medidas nece-

sarias (depuracién de aguas residua-
les con tratamiento tercilario, con—
rrol de industrias o estudio de la -
importancia de los abonos) sean abor

dadas lo mas répidamente posible.

Quedo a vuestra disposicibn para
mas informacién sobre el tema. Res--
pecto a los sustitutos de los fosfa-
tos, hay mucha bibliografia al res—-
pecto. Henkel en su detergente (PER-
SIL) usa las zeclitas que ofrecen --
buenas garantias de pocas influen-—-

cias negativas en las aguas.

Parece incluso que las zeolitas
capturan metales pesados por un meca
nismo que os se indica adjunto a es-
ta nota. Repito que si querels mas -

informacidn, podeis pedirmela.

NARCIS PRAT
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FOSFATOS, HIGIENE Y AGUA LIN

Han transcurrido mds de 40 afos
desde que se inicio ef uso de los fos-
fatos en la preparacion de detergen-
tes domasticos destinados al lavado
de la colada, Este componente ha
permitido alcanzar un aita grado de
eficacia y rendimiento en el {avado,
no superado hasta el presente por
ningdn otro sustituto.

Estos fostatos no han ocasionado -

durante todo este tiempo nirigin

problema de toxicidad ni de conta--|

minacidn, al tratarse de unas sus-

tancias naturales e inocuas que in-.

cluso forman parte dg nuestro cuer-
po y de todos los seres vivos.

- La eficacia de los fosfatos en la.de-
tergencia, reconocida por todos los

-fabricantes y usuarios de detergen-

tes, se debe a las multiples funcio-
nes que ejercen durante ta opera-

cidn del lavado, tales como descalci- -

ficacion del agua, control alcaline,

potenciacion de los desengrasan-.

tes, evitar la redeposicion de la su-
cledad en 1a ropa y otras. -

Sin emba-gy, existe un lntenio de
susiitucion de los fosfatos en fos de-
tergentes por- otros productos, im-

pulsado por razones comerclales y

ne ecolégicas, como se pretende
hacer valer. Esta accién, denomina-
da en el argot pubiicitario ecolo-

marketing, pretende sustituir los.
fostatos en los detergentes atribu-

yéndoles ef problama ecolégico de

que contribuyen al crecimiento des-

controlado de las algas en las aguas
naturales estancadas o de cursos
lentos, fendmeno denominado téc-
nicamente eutrofizacion, Este creci-
miento excesivo de algas es un com-
piejo fenémeno natural en el que in-
tervienen, entre otros factores, la
Jiluminacién solar, la temperatura, el
viento, la profundidad y movimiento
de las aguas, la aportacion de nu-

trientes, la existencia de contami-'

nantes, la renovacién de las aguas y

‘otros. Entre los nutrientes estan los
fosfatos dé todas procedencias {(ex-
crementos, abonos, industrias), y
entre ellos, los que proceden de los
detergente$, que representan tan
sélo una cantidad inferior al 20% del
total aportado a las aguas superfi:
ciales. .

Estudios Hevados a cabo por presti-
giosas instifuciones de investiga-
cién, como CERBOM (Centre d'Etu-

des et de Recherches en Biologie et
Oceanographie Médicale, de Niza}y
Fondation de I'Eau & Beture-Seta-
me, de Paris, han demostrado queia
mayor o menor concentracion de los
nutrientes en las aguas no es la.cau-
sa directa del crecimiento rapido de

las algas, sino que, incluso la reduc- |

clon, por ejemplo, det contenido.de

Josfatos de cualquier procedencia
“en las aguas naturales no comporta .
‘una reduccion de {a proliferacion de
-algas, En camblo estos estudios se-

Ralan que [a aparicion masiva de al-

.gas se debe & la presencia de Sus-

tancids contaminantes. (metales t6-

xicos, hidrocarburos, materia orgé--

nica, etcétera), que interfieren los

‘ciclos naturales de nacimiento, de-:
Sarrollo y desaparicion de algas, le.

cual ademés facilita la formacion de

_algas que pueden ser toxicas. .

Cientificos de-la Universidad y»dei-
‘Instituto de investigacion Marina. de .

Bergen (Noruega) han dembostrado

que ia aparicién ‘de.algas asesmas.
(Chrysochromulina polylepis), acae-.

cida este verano de 1989 en las cos-
tas rioruegas, fue debida precisa-
mente a una garencla. de fosfatos en
las aguas marinas,

En Htalia se sustituyeron los fosfatos
«en los detergentes y se han agrava-
‘do los problemas de eutrofizacion

_que se pretendian resolver: la profi-

feracion de algzs y el mal olor en Ve-

-hecia y norte del Adridtico fugron’

muy superiores en el verano de

.1889. Por contraposicién, Suecia,

pais modélico en la proteccion del
medio ambiente, continua utilizando
detergentes con alte contenido de
fosfatos sin problemas de ningun

tipo. Por otra parte, hay que sefialar |

que en Espafia no existen los pro-
blemas que se observan cada vera-

no en al Adridtico.

En cualguier caso, en Espafa los
problemas gue pueda haber en
nuestros pantanos no se resolveran
hasta que no se disponga de la de-
puracién de todas las aguas resi-
duales que afluyen a dichos panta-
nos. Bl CEDEX (Centro de-Estudiosy
Experimentacién de Obras Pibli-
cas) ha demostrado en un reciente
estudio que ef agua del pantano de
Castrejon, en ¢l Tajo, ha aumeniado
el contenido de oxigeno y mejorado
la calidad general de sus aguas des-

de que estan funciénando las depu-
radoras de Madrid.

La eutrofizacidn ia han resuelio pai-
ses como Suecia, Gran Bretafa, Ho-
landa, etcétera, instalando plantas
depuradoras de aguas residuales.

La pretendida sustitucion de los fos-
fatos.por otras sustancias en Iz
composicidn de los detergentes orl-
gina la aparicion de problemas deri-
vados de la contaminacion y ecoto-
xicidad en las aguas Raturales, ade-

-mas de una menor higiene personal.

Algunos de los actuales sustititos
sonpraducios organicos que consu-
men oxigeno de las aguas y otros*
son muy. poco biodegradables. En

-efecto, el Instituto Pasteur de Lyon

ha realizado estudios comparativos

‘sobre el comportamiento de los de-
tergentes, con y sin fosfatos, en et

medic ambiente. Los resuitados de-
muestran. que, foy detergentes con-
teniendo. sustitutos de los fosfatos

"son menos . biodegradables ¥ mas
16xicos para el medic ambiente, Asi-
_mismo, el.fnstituto Microbioldgico

Médico de 14 Umvers:dad de Mildn
afirma, en-un estudio de mayo de
1988, que el aumento de ias incrus-
taciones de fos residuos del lavado
en las fibras de los tejidos lavados
con detergentes conteniendo susti-
tutos de los fosfatos provoca el de-
sarrolio de gérmenes y bacterias pa-
tégenas sobre la ropa.

Por esta razdn, en los Esfados Uni-
dos de Norteaméfica tienen mucho
cuidado de que en hospitales y otros
centros pablicos se usen detergen-
tes con fosfatos.

Es por ello que el Centro Espafiol de
Estudios de Polifosfatos considera
improcedente la accion que se esta

desarroliando en contra de! uso de ”

estos fosfatos, ya que, aparte de los
intereses estrictamente comerciales
que mueven esa campana, se induce
a error 2l pdblico, basdndose en una
talsa imagen ecologista al ofrecer
productos amigos del medio am-
biente, cuando en realidad lo que
provocan estos sustitutos es un em-
peoramiento y un perjuicio al medic
ambiente, con productos que pue-

- den aumentar ademas el riesgo de

falta de higiene en el lavado, cuandc
el principal objetivo de un buen de-
tergenie es alcanzar un alto nivel de
proteccion higiénica personal.
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