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BLQOIBLA sc publica una vez al afio por la Asociacion Ibérica de Limnologia, para distribuir a sus
miembros y otros colectivos la informacién y los trabajos en relacion con el agua y sus multiples facetas,
tanto tedricas como aplicadas. Estd disponible en formato PDF en la pagina web de la asociacién en

http://www.limnologia.net donde también pueden descargarse los nimeros anteriores.
Toda la correspondencia relacionada con este boletin, asi como contribuciones al mismo deben enviarse al
encargado de Alquibla de la Asociacion, por correo electronico:

E-mail: alquibla@limnologia.net

Edita: ASOCIACION IBERICA DE LIMNOLOGIA
ISSN: 1134-5535. Deposito Legal: M-44149-1988

Directiva de la Asociacion Ibérica de Limnologia:

Presidencia: Nuria Bonada (Univ. Barcelona)
Vicepresidencia: Veronica Ferreira (Univ. Coimbra)
Tesoreria: Rosa Gomez (Univ. Murcia)

Secretaria: Romina Alvarez

Vocales: Isabel Mufioz (Univ. Barcelona) Sergi Sabater (Univ. Girona — ICRA)
Julia Toja (Univ. Sevilla) Eugenio Rico (Univ. Auténoma Madrid)
Arturo Elosegi (Univ. Barcelona) Maria Joao Feio (Univ. Coimbra)
Claudia Pascoal (Univ. Minho) Isabel Fernandes (Univ. Minho)
Antonio Camacho (Univ. Valencia) Lucia Gilhermino (Univ. Lisboa)
Rafa Marcé (ICRA) David Sanchez (Univ. Murcia)
Fernanda Cassio (Univ. Minho) Nuria Catalan
Enrique Moreno (Univ. Mélaga) Manuel Graga (Univ. Coimbra)
Dani von Schiller (Univ. Pais Vasco) Edurne Estévez
Andrea Garcia (ICM) Dani Morant (Univ. Valencia)

Notas informativas

Recordamos la pagina web de la AIL http://www.limnologia.net
También la pagina web de la revista Limnetica http://www.limnetica.net
El blog de los jovenes: http://jiail.blogspot.com/

Siguenos en Twitter: @AIL limnologia

Como se ha indicado en repetidas ocasiones, se ruega a todos los socios, que no reciban nuestros
comunicados por correo electronico, faciliten la direccion de la misma con el fin de incluirlas en nuestras
bases de datos. También recordad avisar cuando se produce un cambio de domicilio, cuenta bancaria y
correo electronico. Alquibla ya no se publica en papel, tan s6lo en PDF. Podeis enviar los nuevos datos a la
secretaria secretaria@limnologia.net o a la tesoreria tesoreria@limnologia.net

Por decision de la Asamblea General de socios celebrada en Tortosa en el pasado Congreso de 2016,
Limnetica no se distribuye en papel a los socios, salvo a quienes lo indiquen expresamente, con un coste
adicional de 16 euros anuales. Los interesados en recibir la version impresa deben comunicarlo en tesoeria
también.
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Premio Mejor Tesis Doctoral - 2020

Nos complace anunciar que el premio otorgado por la Asociacion Ibérica de Limnologia (AIL) a la mejor tesis
doctoral defendida en 2020, ha recaido en JORGE GARCIA GIRON, por su tesis Geographical variation of aquatic
macrophyte biodiversity: Towards an integration of scale and ecological organisation. Universidad de Leén. Directores:
Camino Fernandez-Aldez (ULE) y Janne Alahuhta (Univ. Oulu).

Enhorabuena aJorge y a sus directores!

El jurado ha destacado el altisimo nivel de todas las tesis presentadas, felicitamos a todos los candidatos por
mantener el nivel de la investigacion predoctoral en unos estandares tan elevados.

En la resolucion se detallan las tesis que seran enviadas a EFFS para su Premio Europeo a la mejor Tesis
Doctoral en Limnologia en el bienio 2019-2020.

Para mas informacion: Xll Premio de Investigacion en Limnologia.

XX Congreso AlL y Il CIL
VIRTUALMENTE, PERO ESTUVIMOS UNIDOS

t& [imnologia

iENHORABUENA a los organizadores de el XX Congreso de la Asociacion Ibérica de Limnologia y el III Congreso
Iberoamericano de Limnologia! A pesar de las circunstancias actuales de pandemia, contamos con 283 participantes y un total de
241 comunicaciones, de las cuales 147 fueron orales y 94 posteres. Este encuentro virtual estuvo caracterizado por una gran
calidad cientifica y humana.

Asi mismo, nos complace informaros de los ganadores a las mejores comunicaciones orales y en pdster y al nuevo premio
estrenado en este congreso: Premio SIBECOL a la mejor Charla Interdisciplinar. jjjjEnhorabuena a los premiados!!!!

Best Oral Communication (Transmitting Science Award)
Eric Puche (Cavanilles Institute of Biodiversity and Evolutionary Biology)
Por su presentacion: Charophytes: freshwater key players under global change

Accesit to the Best Oral Communication (Transmitting Science Award)
Mr.Ms. José Maria Fernandez-Calero (Universitat de Barcelona)
Por su presentacion: Avances en ecologia de metacomunidades en rios intermitentes para la mejora de su conservacion y gestion

Accesit to the Best Oral Communication (Transmitting Science Award)
Mr.Ms. Néstor Nicolas (Universidad de Murcia)

Por su presentacion: Contributions of dry rivers to human

well-being: a global review

Best Poster Communication (Quercus Award)
Mr.Ms. Diana Graga (University of Minho)
Por su presentacion: Ecophysiological responses of aquatic hyphomycetes to climate change related stressors

Accesit to the Best Poster Communication (Quercus Award)
Mr.Ms. Elena Villar-Navarro (Universidad de Cadiz)
Por su presentacion: From theory to practice: sizing nitrification/denitrification units for urban wastewater treatment
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Accesit to the Best Poster Communication (Quercus Award)
Mr.Ms. José Manuel Zamora Marin (Universidad de Murcia)
Por su presentacion: Small ponds are big oases for terrestrial bird communities in a Mediterranean semiarid region

Best Interdisciplinary Talk (SIBECOL AWARD)
Mr.Ms. Victor Martin Vélez (Estacion Biologica de Dofiana)

Por su presentacion: Functional connectivity network between anthropogenic and aquatic habitats by a waterbird: implications for
contaminant transportation
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ACTA de la Asamblea General Ordinaria
de la Asociacion Ibérica de Limnologia

Jueves 29 de octubre de 2020 a las 18:20 (UTC+1) en convocatoria Unica.

Lugar: Entorno telematico zoom en el marco del XX Congreso de la Asociacién Ibérica de Limnologia
— Il Congreso Iberoamericano de Limnologia.

Orden del dia:

Aprobacidn del acta anterior.

Informe de la presidencia.

Informe de la secretaria.

Informe de la tesoreria.

Informe de las distintas vocalias.

Informacidn préoximo congreso AIL-SIBECOL en Aveiro en 2022.
Ruegos y preguntas.

NouhswN e

La presidenta, Nuria Bonada, da la bienvenida y explica el funcionamiento de la Asamblea en su
formato online, asi como los mecanismos de voto de las propuestas que asi lo requieran. Dado el
excepcional formato telematico de la asamblea, todos los socios y socias recibieron con anterioridad
un resumen de la actividad realizada por las distintas vocalias de la Junta Directiva (JD) puesto que,
por limitaciones de tiempo, no todas las vocalias intervendran. Se adjunta al final de esta acta dicho
documento, con los informes que seran presentados durante la asamblea (diapositivas en fondo
blanco), y las diapositivas que no serdn presentadas por sus vocales (en fondo ocre).

1. Aprobacidn del acta anterior.
Este punto se somete a votacién bajo la pregunta:

Aprueba el acta de la Asamblea de 4 de febrero de 2019 en Barcelona / Aprova a acta da assembleia
de 4 de fevereiro de 2019 em Barcelona? Los resultados de la votacidn son: 41 Si/Sim, 0 No/Nao, 7
abstencidon/abstencdo, por lo que se aprueba el Acta de la Asamblea General Ordinaria realizada en
Barcelona el 4 de febrero de 2019 en el marco del 1ler Congreso de la Sociedad Ibérica de Ecologia —
SIBECOL con un 85% de los votos.

2. Informe de la presidencia.

La presidenta Nuria Bonada presenta las nuevas incorporaciones a la JD: David Sanchez-Fernandez
(Universidad de Murcia), Romina Alvarez (Universidad de Vigo), Andrea Garcia-Bravo (Institut de

ALQUIBLA 59 (2020) pag. 5


mailto:secretaria@limnologia.net
mailto:obrador@ub.edu
http://www.limnetica.net/

AlL 7~  suomo

Asociacion Secretario AlL

Ibérica de secretaria@limnologia.net

Limnologia

@sés&(gageéo Department of Evolutionary Biology, Av. Diagonal 643 (+34) 9340 37140
Limnologia Ecology and Environmental Sciences 08028 Barcelona obrador@ub.edu

University of Barcelona Spain www.limnetica.net

Ciencies del Mar), Dani von Schiller (Universitat de Barcelona), Lourdes Encina (Universidad de
Sevilla) y Dani Morant (Universidad de Valencia). Se anima a aquellos socios que estén interesados
en colaborar a contactar con la JD.
Se exponen los criterios aprobados por la JD para designar a Socios de Honor de la Asociacién: a)
Socios premiados con el “Premio a la trayectoria”, b) Socios fundadores que se jubilen, c) Socios que
hayan contribuido excepcionalmente a la gestion o a los servicios de la AlL (e.g. edicion de volumenes
especiales en Limnetica, organizacion de congresos...) y que se jubilen (en este caso sera la JD quien
lo valorara). En base a estos criterios se propone designar como socios de honor a:

e JesuUs Pozo Martinez, Tesorero AEL (1993-2002) y editor de Limnetica (1993-1998).

e Javier Alba Tercedor, socio fundador AEH.

e Julia Toja Santillana, Secretaria AEL (1993-1998), Vicepresidenta AEL (1998-2006) y vocal AlL

e (2006-2018).

e José Antonio Hernando Casal, socio fundador de la AEH.

e Narcis Prat Fornells, socio fundador de la AEH, Presidente AEL (1983-1993), Secretario AEL

e (1981-1983)y editor de Limnetica (1991-1993).

e Carmen Casado Sancho, socia fundadora de la AEH.

e Eduardo Vicente, 3 volumenes editados de Limnetica y organizacion de 1 congreso.
Esta propuesta se somete a votacién bajo la pregunta:
Aprueba la propuesta de socios de honor presentada por la Presidencia? / Aprova a proposta de
membros honordrios apresentada pela Presidéncia? Los resultados de la votacion son: 49 Si/Sim, 0
No/Nao, 4 abstencidén/abstengdo, por lo que se aprueba la propuesta con un 92% de los votos.

A continuacion, la Presidenta expone la propuesta de la JD de actualizar las tipologias de socio y sus
caracteristicas, que pasarian a ser:

e Socios de honor.

e Socios protectores.

e Socios numerarios. Se afiade la excepcionalidad del desempleo: a aquellos socios en situacién

de desempleo se les eximira el pago de la cuota por un ano (a peticion de la persona
interesada y con justificante reciente de paro). Esta excepcionalidad serd revisable cada afio.

e Socios estudiantes: por defecto se aplica durante 4 afos, pasado este tiempo se puede aplicar

siempre que a comienzo de afio se justifique su situacién de estudiante con una matricula.

e Socios corporativos.

e Socios jubilados. Son aquellos socios numerarios que, habiéndolo solicitado, sean admitidos

por la Directiva. Tienen los mismos deberes y derechos que los socios numerarios, pero su
cuota anual serd la misma que la de los socios estudiantes.
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Los cambios que implica esta propuesta se votan punto por punto, y de ser aprobados, requerirdn
modificar los estatutos de la Asociacion.

En primer lugar, se somete a votacién el punto relativo a los socios en desempleo:

Aprueba la propuesta de exencion de cuota para socios en desempleo? / Aprova a proposta de
exencion de quota para socios em situacdo de desemprego? Los resultados de la votacidn son: 54
Si/Sim, 0 No/N3o, 1 abstencidén/abstencdo, por lo que se aprueba la propuesta con un 98% de los
votos.

A continuacién, se somete a votacion el punto relativo a los socios estudiantes:

Aprueba la propuesta de paso a 4 afios de la condicion de socio estudiante? / Aprova a proposta de
passar para 4 anos o estatuto de sécio estudante? Los resultados de la votacion son: 50 Si/Sim, O
No/N3o, 3 abstencidn/abstencdo, por lo que se aprueba la propuesta con un 94% de los votos.

A continuacidén, se somete a votacion el punto relativo a los socios jubilados:

Aprueba la propuesta de cuota reducida para socios jubilados? / Aprova a proposta de redugdo da
quota para membros jubilados? Los resultados de la votacion son: 44 Si/Sim, 1 No/Ndo, 8
abstencién/abstencdo, por lo que se aprueba la propuesta con un 83% de los votos.

A continuacidén, la Presidenta expone el apoyo dado desde la AIL a manifiestos y solicitudes de
proyectos de socios, asi como la asistencia a las reuniones de la Fundacion Biodiversidad del grupo
de trabajo de ciencia ciudadana y la reunién anual de la red LTER Espaia. Se presenta también al
Grupo de Sociedades Cientificas para la defensa del patrimonio natural (SOCINAT) y sus componentes

(www.socinat.org).

3. Informe de la secretaria.
El secretario, Biel Obrador, informa del nimero actual de socios (611, de los cuales 45% son
Jovenes AlL). El 91% de los socios son ibéricos, siendo en su mayoria espafioles (495 socios, por 62
socios de Portugal). En 2020 ha habido 52 altas (en su mayoria estudiantes) 5 bajas y se comenta
que el elevado numero de altas esta relacionado con el hecho de ser un afio de congreso y con el
inicio del proyecto de Jovenes.
Se repasan la oferta y concesién de becas, animando a los socios a solicitarlas puesto que en
algunas ocasiones ha habido menos solicitudes que becas ofertadas.
e 3 becas ofertadas (2 pre, 1 post) para el congreso Iberoamericano de 2019 en Florianépolis
(1 Unica solicitud, 1 beca concedida (predoc))
e 2 becas ofertadas (1 pre, 1 post) para el Curso de Restauracién de 2019 de la Universidad do
Minho (2 solicitudes, 2 becas concedidas (todas predoc)).
e 10 becas ofertadas (5 pre, 5 post) para el Curso Intercongresos JOVENES AIL 2019 de
Comunicacidn Cientifica en Braga (2 solicitudes, 2 becas concedidas (1 pre, 1 post))
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e 10 becas ofertadas (7 pre, 3 post) para el actual XX Congreso de la AlL en Murcia (23
solicitudes, 10 becas concedidas (7 pre, 3 post)). Se adapta el importe a la nueva cuota dado
el paso del congreso a formato online.

e 2 becas ofertadas (pre) para el Congreso PLPF9 de 2020 en Braga (1 solicitud, 1 beca
concedida (predoc)).

Se recuerda al ganador del XI premio a la mejor tesis doctoral del bienio 2018-2019: Nicolas
Valiente (Univ. Castilla-La Mancha) quien dara una plenaria en este congreso. El jurado concedio
asimismo accésits A Vanessa Céspedes (Univ. Sevilla) y Giulia Gionchetta (Univ. Girona). Se
recuerda que a partir de la proxima convocatoria el premio pasard a ser anual para facilitar las
evaluaciones de los comités y acomodarnos mejor a las convocatorias bienales de SEFS.

El secretario informa de las mejoras incorporadas a la pagina web (www.limnetica.net, mantenida

por Jaime Orddiiez), con los nuevos articulos de Limnetica disponibles en formato online first, una
nueva plataforma de pago online para inscripciones, y una nueva seccion Género & Ciencia. Se
destaca la salud y vitalidad de la cuenta de Twitter (@AIL_limnologia), con 1345 seguidores y una
elevada actividad.

Finalmente, el secretario informa de la propuesta de la JD de cambiar la sede oficial de la Asociacion
para garantizar la recepcion de la documentacién oficial que todavia llega en formato fisico. Aunque
cada vez se trata de menos documentacién, la actual sede en el Museo Nacional de Ciencias
Naturales ha conllevado problemas de recepcion de documentos oficiales por el bajo nimero de
socios de esta institucidn, por lo que se propone que la nueva sede sea el Departamento de Biologia
Evolutiva, Ecologia y Ciencias Ambientales de la Universidad de Barcelona, dado el elevado niumero
no sélo de miembros de la JD sino de socios de la Asociacién. En caso de ser aprobado, este cambio
requerird modificar los estatutos de la Asociacion.

Este punto se somete a votacién bajo la pregunta:

Aprueba el cambio de sede propuesto por la Secretaria? / Aprova a mudang¢a de morada da sede da

AIL proposta pela Secretaria? Los resultados de la votacidon son: 40 Si/Sim, 2 No/Ndo, 11
abstencién/abstencdo, por lo que se aprueba la propuesta con un 75% de los votos.

4. Informe de la tesoreria.

La Tesorera, Rosa Gdmez, expone el estado de cuentas y el balance econdmico de la Asociacion para
el ano 2019, que resulta en un saldo de 6.184,67 € (sin depdsito) al finalizar el periodo. Las cuentas
de 2018, ya fueron aprobadas en la Asamblea General Ordinaria de 4 de febrero de 2019 en el marco
del 1er Congreso de la Sociedad Ibérica de Ecologia — SIBECOL en Barcelona, por lo que en esta
asamblea sdlo se deben someter a aprobacién las cuentas del afio 2019.
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2019 (euros)
Sibecol 324754 *
Limnética 14499 43
Almacén 1179,72
IRPF+tributos+gestoria 1266,21
Gastos bancarios y otros 1065,87
Proyecto AGRHYDROM 3214,03 **
Exposicion G&S, JAIL 192,25
Premio AIL 1200
Becas y Ayudas 1887,38 ***
Adeudos 2021,15
Total Gastos 29773,58
fin 2018 4869,72
Deposito 38000
saldo de partidaj 42869,72
Subvencion (biodiversidad) 3751.,00
Cuotas 27308,53
Ventas 29,00
Ingresos 31088,53
SALDO TOTAL 44184 67
SALDO SIN DEPOSITQ 6184,67

El estado de cuentas de 2019 se somete a votacion bajo la pregunta:

Aprueba las cuentas de la asociacion para el afio 2019 presentada por la Tesoreria? / Aprova as contas
da associagdo para o ano de 2019 apresentadas pela Tesouraria? Los resultados de la votacién son:
44 Si/Sim, 1 No/N3do, 6 abstencién/abstengdo, por lo que se aprueba la propuesta con un 86% de los
votos.

Finalmente, la Tesorera expone las cuentas del actual 2020 vy la previsidn de gastos hasta final de afio,
con una prevision de saldo de 6.000 € (sin depdsito) al finalizar el periodo, si bien se espera que sea

mayor al estar pendiente la aportacion del presente congreso.

5. Informe de las distintas vocalias.
-Vocalia de Limnetica. La Editora, Isabel Mufioz, informa que la gestion editorial incluye un nuevo
co-editor: Quique Moreno-Ostos, de la Universidad de Malaga. Se informa de las novedades en
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cuanto a hacer disponibles los articulos aceptados en la pagina web en formato online first y DOI
disponible, asi como a una difusidn individualizada de los articulos en redes sociales.

Se recuerda que el Premio al mejor Articulo de un Joven Investigador para el bienio 2018-19 recayé
en el articulo: De Gispert, Q.; Alfenas, G. & Bonada, N. (2018). Grain size selection in case building by
a mountain cased-caddisfly species Potamophylax latipennis (Curtis, 1834): a trade-off between
building time and energetic costs. Limnetica 37(1): 33- 45.

La Editora informa de los distintos nimeros especiales publicados o en desarrollo, asi como de la
evolucidn del numero de articulos recibidos y aceptados en la revista, destacando que la gran
mayoria de articulos provienen de centros espafioles y que mayoritariamente se presentan en inglés.

Finalmente, la Editora informa que el factor de impacto de la revista ha vuelto a subir y se situa en
0.918 (1.08 a 5 afios), lo que la posiciona en el 3" cuartil del area Marine & Freshwater Biology, y 42
cuartil del drea Limnology. Se recuerda que, aunque el nimero de citas de articulos de Limnetica ha
subido, este ano habrd muchos articulos publicados, lo que puede resultar en una bajada del indice
de impacto.

-Vocalia de JovenesAIL. Daniel Morant presenta las actividades desarrolladas recientemente por los
Jévenes AlL, asi como la previsidn de cursos y workshops en los préximos meses siempre y cuando la
situacion sanitaria lo permita. Los Jovenes han actualizado el merchandising de J-AlL que sera una
libreta Infinity. se destaca la alta participacién al proyecto Urbifun.

Los informes de las vocalias que por falta de tiempo no han tenido voz en esta asamblea se
encuentran al final de esta acta (en fondo ocre).

6. Informacion préximo congreso AIL-SIBECOL en Aveiro en 2022.

Amadeu Soares como representante de la propuesta de organizacidn del préximo congreso de la
Asociacidn en Aveiro en 2022 presenta el estado de la organizacion y los detalles de la ciudad y el
campus donde se realizard el congreso. El congreso de Aveiro de 2022 también sera congreso
SIBECOL.

Esta propuesta de organizacion del préximo congreso se somete a votacion bajo la pregunta:
Aprueba la propuesta de sede del proximo congreso AIL-SIBECOL en Aveiro en 20227 / Aprova a
proposta de organiza¢do do proximo congresso AlL-SIBECOL em Aveiro em 20227 Los resultados de
la votacién son: 56 Si/Sim, 0 No/N3o, 1 abstencion/abstencdo, por lo que se aprueba la propuesta
con un 98% de los votos.

7. Ruegos y preguntas.

Los socios destacan la buena organizacion y eficacia en el desarrollo de esta primera asamblea en
formato telematico.
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El secretario agradece a la organizacion del congreso las facilidades técnicas que han permitido el
desarrollo de esta asamblea y las votaciones necesarias.

Finalmente, la Presidenta agradece nuevamente al Comité Organizador la organizacion del
congreso por el exitoso desarrollo del mismo y felicita a todos los implicados.

Antes de cerrar la sesidn se buscan dos interventores para aprobar el acta: Rafael Marcé y David
Sanchez se ofrecen a actuar como tales.

Sin mas temas a tratar, se levanta la sesién a las 19:11.

En Barcelona, a 29 de octubre de 2020.

A
e
!
|
, A
Biel Obrador..” V2 Bueno Nuria Bonada
Secretario de la AlL Presidenta de la AlL

Intervienen el acta para su aprobacion

David Sanchez
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ACTA de la Asamblea Extraordinaria
de la Asociacion Ibérica de Limnologia

Jueves 29 de octubre de 2020 a las 19:16 (UTC+1), como continuacion de la Asamblea General
Ordinaria realizada el mismo dia a las 18:20.

Lugar: Entorno telematico zoom en el marco del XX Congreso de la Asociacién Ibérica de Limnologia
— Il Congreso Iberoamericano de Limnologia.

Orden del dia:

1. Aprobacion de la modificacién de los Estatutos de la Asociacidén para acomodar las propuestas
aprobadas en la Asamblea General Ordinaria del 29 de octubre de 2020.

1. Aprobacidn de la modificacidn de Estatutos

Se somete a votacidn la propuesta de modificacion de estatutos de la Asociacién con los cambios
aprobados en la Asamblea General Ordinaria celebrada hace unos minutos, bajo la pregunta:

Aprueba la modificacion de los estatutos a la version presentada por la Secretaria? / Aprova a
modificagdo dos estatutos de acordo com a versdo apresentada pela Secretaria?

Los resultados de la votacidn son: 51 Si/Sim, 0 No/N&o, 4 abstencién/abstencdo. En base a estos
resultados, se aprueba la modificacidon de estatutos y se procedera a su actualizacion en el Registro
Nacional de Asociaciones. Se adjunta al final de esta acta los nuevos estatutos indicando en amarillo
los puntos modificados.

Actuardn como interventores de esta acta los mismos socios que han actuado como tales en la
Asamblea General Ordinaria: Rafael Marcé y David Sanchez. Sin mds temas a tratar, se levanta la
sesion a las 19:20.

En Barcelona, a 29 de octubre}je 2020.

Biel Obrador | . Ve Bueno“Nuria Bonada
Secretario de la AIL Presidenta de la AlL

Intervienen el acta para su aprobacion

s

Rafael David Sanchez
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Estatutos de la Asociacion Ibérica de Limnologia

CAPITULO |
Constitucion y fines. Socios.

Articulo 1. La Asociacion Ibérica de Limnologia se constituye acogiendose a la regulacion de
la Ley Orgénica 1/2002 de 22 de marzo, reguladora del Derecho de Asociacion, como entidad
sin &nimo de lucro.

Art. 2. La Asociacion Ibérica de Limnologia se constituye con el fin de fomentar y dar a conocer
los estudios hidrologicos y limnologicos que hagan referencia principalmente a las aguas
epicontinentales iberobaleares y macaronésicas, mediante reuniones y publicaciones.

Art. 3. El ambito territorial de actuacion de la Asociacion Ibérica de Limnologia principalmente
es todo el territorio nacional.

Art. 4. La Asociacion tiene su domicilio social en el Departamento de Biologia Evolutiva,
Ecologia y Ciencias Ambientales de la Universidad de Barcelona, situado en Av. Diagonal,
643, 08028 Barcelona.

Art. 5. La Asociacion esta formada por socios de honor, protectores, numerarios, estudiantes,
jubilados y corporativos.

Art. 6. Los socios de honor son aquellas personas que se hayan destacado por su excepcional
labor en el campo de la Limnologia o por su extraordinaria colaboracion con la Asociacion, y
que como tales sean designados por la Asamblea General a propuesta de la Directiva. Recibiran
un diploma acreditativo y gratuitamente las publicaciones de la Asociacion.

Art. 7. Son socios protectores aquellos que abonen una cuota especial de ayuda a la
Asociacion, ademas de la que les corresponda como socio numerario o0 corporativo.

Art. 8. Son socios numerarios aquellas personas fisicas mayores de edad y con capacidad de
obrar que, habiéndolo solicitado sean admitidas por la Directiva, formalicen su inscripcion y
abonen la cuota de ingreso que fije la Asamblea General a propuesta de la Directiva.

La condicién de socio numerario se perdera por:
A) Baja voluntaria.
B) No satisfacer la cuota anual dentro de los plazos establecidos por la Directiva.
C) Por acuerdo de la Asamblea General reunida con caracter extraordinario previo
informe de la Directiva y oido el interesado.

Art. 9. Los derechos de los socios numerarios son los siguientes:
A) Tener voz y voto en todas las reuniones y asambleas de la Asociacion.
B) Ser elegibles para todos los cargos elegibles de la misma, si cumplen los requisitos
que marcan las leyes.
C) Tener opcion a incluir sus estudios en las publicaciones de la Asociacion, mediante
el visto bueno del Comité de Redaccion.
D) Recibir las publicaciones periodicas de la Asociacion que se editen a partir de su
ingreso.
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E) Beneficiarse de todos aquellos servicios y actividades que puedan establecerse en el
seno de la Asociacion.

Son deberes de los socios numerarios los siguientes:
A) Satisfacer la cuota anual que estipule la Asamblea General a propuesta de la
Directiva. Aquellos socios en condicion de desempleo podran solicitar la exencion de la
cuota anual por un afio (a peticion de la persona interesada, acompafiada de un
justificante reciente de desempleo). Esta condicién sera revisable de forma anual bajo
las mismas condiciones.
B) Asistir y emitir su voto en las juntas y reuniones de la Asociacion.
C) Ejercer los cargos para los que haya sido elegido.
D) Cumplir los acuerdos adoptados por la Asociacién en materias de su competencia.

Art. 10. Son socios estudiantes aquellos alumnos de los centros de ensefianza de cualquier
nivel que, habiéndolo solicitado, sean admitidos por la Directiva.

La condicién de socio estudiante se perdera por:
A) Baja voluntaria.
B) No satisfacer la cuota anual dentro de los plazos establecidos por la Directiva.
C) Por acuerdo de la Asamblea General reunida con carécter extraordinario, previo
informe de la Directiva y oido el interesado.
D) Por haber sido socio estudiante durante mas de cuatro afios, salvo que se siga
matriculado como tal.

Los socios estudiantes tendran los mismos derechos y deberes que los socios numerarios, salvo
que:
A) Abonaran una cuota anual de menor cuantia, que sera fijada por la Asamblea General
a propuesta de la Directiva.
B) No podran formar parte de la Directiva ni del Comité de Redaccion.

Art. 11. Son socios jubilados aquellos socios numerarios que, habiéndolo solicitado, sean
admitidos por la Directiva. Tienen los mismos deberes y derechos que los socios numerarios,
pero su cuota anual sera la misma que la de los socios estudiantes.

Art. 12. Son socios corporativos las entidades que habiéndolo solicitado sean admitidas por la
Directiva, formalicen su inscripcion y abonen la cuota de ingreso que fije la Asamblea General
a propuesta de la Directiva.

La condicidn de socio corporativo se perdera por:
A) Baja voluntaria.
B) No satisfacer la cuota anual dentro de los plazos establecidos por la Directiva.
C) Por acuerdo de la Asamblea General, reunida con caracter extraordinario previo
informe de la Directiva y oido un representante de la entidad.

Art. 13. La cuota anual de los socios corporativos sera fijada por la Asamblea General a
propuesta de la Directiva y su cuantia serd superior a la de los socios numerarios.

Uno de los miembros de la entidad socio ostentara la representacion de la misma en las juntas
y reuniones de la Asociacion, a las que podra asistir con voz y voto.

CAPITULO Il
Organizacion y funcionamiento.

Art. 14. La Asamblea General esta constituida por todos los socios de honor, numerarios,
estudiantes, jubilados y representantes de todos y cada uno de los socios corporativos.
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Se reunird presidida por la Presidencia de la Asociacion de forma ordinaria en fecha coincidente
con la celebracion de los Congresos Nacionales, y de forma extraordinaria cuando se convoque
formalmente. Seran presenciales o a distancia por sistemas de videoconferencia, segin estime
oportuno la Junta Directiva.

Art. 15. Son misiones de la Asamblea General ordinaria:
A) Conocer y en su caso aprobar la memoria de actividades que presentara la Directiva.
B) Sefialar las directrices de actuacion de aquella.
C) Designar, mediante propuesta de la Directiva, a los socios de honor.
D) Fijar a propuesta de la Directiva todas las cuotas de ingreso y anuales.
E) Conocer y en su caso aprobar la memoria de Tesoreria.
F) Conocer y en su caso aprobar el presupuesto.
G) Aquellas otras que se le asignen en los presentes Estatutos.

La mayoria necesaria para la aprobacion de las propuestas sera por mayoria simple.

Art. 16. Son misiones de la Asamblea General Extraordinaria:
A) Elegir a los miembros de la Directiva y los miembros del Comité de Redaccion.
B) Aprobar las modificaciones de los Estatutos.
C) Proceder a la disolucién de la Asociacion.
D) Conocer y en su caso aprobar las disposiciones y enajenaciones de bienes.
E) Autorizar la asuncién de obligaciones crediticias y de préstamos.
F) Conocer y en su caso aprobar los informes de la Directiva sobre expulsion de socios.
G) Acordar el cese de los miembros de la Directiva.
H) Aquellas otras que se le asignen en los presentes Estatutos.

Art. 17. La Directiva es el 6rgano ejecutivo y de representacion permanente de la Asociacion.
Estard compuesto por la Presidencia, Vicepresidencia, Secretaria y Tesoreria, elegidos
democréaticamente de entre los socios, asi como de los vocales que se estimen oportunos para
el mejor funcionamiento de la Asociacion. Todos ellos por un periodo de cuatro afios, pudiendo
ser reelegidos. Cesaran en sus cargos cuando:

A) Finalice el periodo para el que fueron elegidos y no hayan sido reelegidos.

B) Presenten su dimision al resto de la Directiva.

C) La Asamblea General en sesion extraordinaria acuerde su cese.

Las vacantes que se produzcan en la Directiva seran cubiertas por designacion de los restantes
miembros de ésta hasta que se complete el tiempo reglamentario para el que fuere designado el
miembro saliente.

Ningin miembro de la Directiva podra permanecer mas de ocho afios consecutivos en el mismo
cargo.

Art. 18. La Presidencia es el representante legal de la Asociacion y el ejecutor de los acuerdos
de la misma. Presidira las Asambleas y reuniones, siendo su voto de calidad en caso de empate.
Autorizara con su firma todos los libros y documentos de la Asociacion.

Art. 19. La Vicepresidencia sustituird en sus funciones a la Presidencia, por ausencia o
delegacidn de éste. Ademas, cuidaré de la Biblioteca y de su funcionamiento.

Art. 20. La Secretaria levantara acta de todas las Asambleas y reuniones de la Asociacion.
Coordinara los aspectos relacionados con la edicion y distribucion de publicaciones para lo cual
podra ayudarse de los comités que estime oportuno.

Art. 21. La Tesoreria llevara los libros de cuentas de la Asociacion, custodiarad los fondos,
recaudara las cuotas, recibira los demas ingresos y hara los pagos que ordene y autorice la
Presidencia.
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Art. 22. El Consejo Ejecutivo es el 6rgano intermedio entre la Directiva y la Asamblea General.
Estard formado por todos los miembros de la Directiva y por las personas responsables de los
Congresos y Comisiones. Sus funciones seran las de preparar unas propuestas para el orden del
dia de la Asamblea General, las nuevas sedes de los Congresos Nacionales, los presupuestos y
las publicaciones, ademas de otros temas de interés para la Asociacién. Se reunird por lo menos
una vez al afio, tanto presencialmente como por sistemas de videoconferencia.

CAPITULO I
Régimen econémico.

Art. 23. El patrimonio fundacional de la Asociacion es de ciento ochenta euros con treinta
céntimos. El ejercicio asociativo y econdmico sera anual y se establece que el cierre tendra
lugar el 31 de diciembre de cada afio.

Art. 24. Constituyen los ingresos de la Asociacion los siguientes:
A) Las cuotas de los socios, de ingreso y anual.
B) Las subvenciones obtenidas de organismos oficiales o privados.
C) Los beneficios de las publicaciones de la Asociacion.
D) Los donativos que puedan recibirse.
E) Los que se perciban por otros conceptos.

Art. 25. La memoria de la Tesoreria sera sometida a la aprobacion de la Asamblea General,
una vez visada por la Directiva. La Tesoreria elaborara y presentara, mediante acuerdo de la
Directiva, el presupuesto en la Asamblea General.

CAPITULO IV
Reuniones cientificas y otras actividades

Art. 26. La Asociacion celebrara reuniones cientificas con la periodicidad que estime oportuna
la Asamblea General.

Art. 27. La Asociacion podra organizar conferencias, simposios, excursiones y toda clase de
actividades cientificas, interviniendo en ellas los socios y aquellas personas invitadas por la
Asociacion.

CAPITULO V
Publicaciones

Art. 28. La Asociacion publicard al menos una revista periddica de caracter cientifico. Podra
publicar también monografias de su especialidad, periddicas 0 no, que por su mérito y
caracteristicas estime de interés. Ademas, podra publicar Actas, Listas de socios y trabajos de
divulgacion.

Art. 29. Los trabajos a publicar por la Asociacion deberan ser originales e inéditos. Su
aceptacion serd acordada en cada caso por el Comité de Redaccion que, si lo estima
conveniente, podra solicitar de los autores que realicen modificaciones en el trabajo. Seran
publicados éstos por orden de presentacién, haciéndose constar en la publicacion la fecha de
recepcion.

Art. 30. Las opiniones vertidas en dichos trabajos son de la exclusiva y total responsabilidad
de los autores.
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CAPITULO VI
Modificacion de Estatutos y disolucion de la Asociacion

Art. 31. Los presentes Estatutos podran ser modificados en la forma que acuerde la Asamblea
General por mayoria de dos tercios de 10s socios presentes y representados.

Art. 32. La disolucion de la Asociacion se determinard en Asamblea General convocada a tal
efecto con caracter extraordinario y por mayoria de los dos tercios de los socios presentes o
representados y en todo caso de la mitad méas uno de los socios.

En caso de disolucion, los bienes materiales y los fondos bibliograficos, archivos y colecciones
de la Asociacidon pasaran a la entidad, sin fines lucrativos, que estime oportuno la Asamblea de
Disolucion.

DISPOSICION ADICIONAL

Los socios firmantes del Acta Fundacional de la Asociacion serdn considerados, a efectos
honorificos, como socios fundadores.

En todo cuanto no esté previsto en los presentes Estatutos se aplicara la vigente Ley Organica
1/2002, de 22 de marzo, reguladora del Derecho de Asociacion, y las disposiciones
complementarias.

DILIGENCIA para hacer constar que los presentes Estatutos son copia de los originales
aprobados por el Ministerio del Interior el 21 de septiembre de 1982, con las modificaciones
introducidas por los socios y aprobadas por unanimidad en las Asambleas Generales
Extraordinarias celebradas en Valencia el dia 15 de junio de 2000, en Barcelona el 6 de julio de
2006 y en Murcia el 29 de octubre de 2020.

Firmado: Visto Bueno:
El Secretario, La Presidenta,
Biel Obrador Sala Nuria Bonada Caparrés
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LOS OFICIOS DEL AGUA DULCE

Miguel Alvarez Cobelas

Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC), Serrano 115 dpdo., 28006 Madrid, malvarez@mncn.csic.es

Para Javier Lopez Linage,
erudito caudaloso del agua
Ariston mén hidor'
Pindaro

Imprescindible para la vida de casi cualquier organismo, el agua ha obligado e incitado al ser humano a desarrollar una serie de
oficios desde muy antiguo. Algunos perviven, otros no. De algunos se sabe mucho, de otros no. Algunos —ademas— han inspirado
obras de arte, la mayoria no. Esta recopilacion aspira a ofrecer una panoramica somera, pero lo mas extensa posible, de su
variedad, es decir, de los distintos trabajos relacionados con el agua dulce para cualquier aficionado a las aguas continentales y a
la cultura material. Estara centrada en la Peninsula Ibérica, aunque también habra ejemplos de otros mundos. Sobre casi cualquier
tema hay muchisima informacion, pero solo daré la mas “asequible”. Al fin y al cabo, estoy haciendo un inventario, en la linea de
los muchos que hiciera Georges Perec®. Por una via similar, aunque con otras orientaciones y mucha menos bibliografia, corren
los libros de Abellan (2010), Mantecon (2014) y Sanchez Crespo (2014).

Metodologicamente, esta recopilacion se apoya en btisquedas bibliograficas en bibliotecas, pero también en la red de redes, en mis
paseos por museos etnograficos y en la compra de libros escritos por letraheridos de pueblos y ciudades. Un inconveniente con el
que me he tropezado en las busquedas por infiernet es el cambio de orientacion en la sociologia y etnografia recientes, las cuales
aportan menos informacion real y mas elucubracion’.

En fin... menos cuento: alla voy.

EXTRACCION Y DISTRIBUCION DEL AGUA
Buscador de agua

El zahori (Fig. 1) ha tenido siempre muy buena prensa como buscador y encontrador de flujos de aguas subterraneas. La
radiestesia, pseudociencia en la que basa sus conocimientos, consiste en percibir estimulos variopintos producidos por algun
cuerpo emisor con ayuda de varillas dobladas o péndulos, los cuales permiten amplificar dichos estimulos de manera que pueda
percibirlos el que los lleva. El asunto, cuando funciona, parece mas bien obra del azar, aunque no pueda descartarse que el
conocimiento empirico del terreno y las experiencias previas que tenga el zahori le ayuden en la deteccion del agua. Es posible
que haya habido zahories famosos, pero yo no los conozco®, aunque recientemente haya tenido noticia de dos: un tal Juanico, nifio
de ocho afios, y un cual Abu Gaspar (presumible morisco), usados con poco éxito por Felipe II para encontrar agua con la que
alimentar el alcdzar de Madrid (Lopez Linage, 2015b)°.

! Nada hay mejor que el agua. Traduccion de Ignacio Montes de Oca, obispo de Linares (México). Inicio de la Oda Primera de las
Odas Olimpicas, dedicada a Hierdn, tirano de Siracusa, y a su caballo, Ferenico, vencedores en una carrera de esos nobles
brutos.

2 Como el de Pensar/Clasificar, por ejemplo.
3 “Reflexion” lo llaman los autores actuales.
4 Del patrono de la villa de Madrid, San Isidro, se dice que —ademéas de agricultor— era zahori y pocero (Fernandez Montes,
1997). Fuere lo que fuere, me cae simpatico no solo porque sus milagros consistieron en aumentar a lo bestia la cantidad de

trigo y de cocido madrilefio, sino porque es el primer santo vago, pues (otro milagro), estando dormido debajo de una encina,
logré que los bueyes araran los campos donde trabajaba para un terrateniente.

5 En la pelicula de Victor Erice El Sur el padre de la chica, que es médico de profesién, ejerce también de zahori.
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Figura 1. Imagen dieciochesca de un zahori francés que aparece en la obra de Pierre Le Brun (1732-1737). Este religioso
probablemente influyera sobre el Padre Feijoo, gran ilustrado espafiol, quien se burlé de los zahories de la época en el Discurso
Quinto, titulado Varra divinatoria y zahories, de su Teatro Critico Universal (1733).

Otro método original de buscar agua, basado también en la experiencia del indigena y que data de la época musulmana
o incluso romana, es su acopio mediante el sistema de careos en la cuenca del rio Bérchules, Sierra Nevada (Martos
Rosillo et al., 2018). Se trata de una zona muy montafiosa sobre esquistos impermeables donde se excavan unos
canales en las zonas altas que recogen el agua de nieve y la dirigen hacia el acuifero subterraneo local donde se
almacena y desde el cual se riega en verano (Fig. 2).

Pocero

Se cree que el primer pozo perforado en Europa lo fue hacia el afio 1125 A.C. en la zona francesa de Artois® (Chico
Romero, 1977), aunque la poceria se desarrollase antes en Oriente Proximo y en China, habiendo vestigios que la
remontan a 2500 afios A.C. (Tolman, 1937; Illich, 1989). Nada sabemos de ninglin pocero antiguo, aunque incluso
haya bastantes episodios en la Biblia (libros del Génesis, Exodo, Niimeros, Reyes, etc.) donde se mencionen pozos, el
episodio mas famoso de los cuales es el de Isaac (Génesis, 26.18), cuando mando a sus esclavos volver a cavar los
pozos que su padre (Abraham) habia cavado y que los filisteos, esos malosos de pelicula, habian cegado.

% De ahi, el nombre ya pasado de moda de pozo artesiano.
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1. Acequia de careo 7. Acequia de riego
2. Remanente 8. Cultivos en la Veaa
3. Sima, Mata, Calaero 9, Rio

4. Flujo subterraneo profundo 10. Balsa de riego

5

]

. Flujo subterrdneo superficial  11. Cultivos en alta montafia
. Fuente natural

Figura 2. Esquema de una acequia de careo en la alta montafa granaina. Tomado de Espin et al. (2010).

Hacedor de agua

Las rogativas a algun dios para que traiga lluvia al campo son muy antiguas. En Iberia, se hacian mediante la imagen de alguna
virgen, cristo o santo y podian ser sistematicas o de urgencia. En el primer caso, se hacian coincidir con la siembra a fin de que la
cosecha fuese abundante. En el segundo, cuando los efectos de la sequia parecian amenazadores (rogativas pro pluviam).
También, aunque menos frecuentes, han sido las rogativas para que parase de llover (rogativas pro serenitate). Que se sepa, se
han hecho rogativas, al menos, desde el siglo XVI (Fernandez Cortizo, 2006). Ademas de las multiples virgenes y cristos de cada
pueblo, San Pedro, San Ginés (Fig. 3), San Roque y varios mas han sido los iconos preferidos de los pueblos espafioles (Cortés
Pena, 1995; Cruz Sanchez, 2010). En Portugal, se remontan como minimo al siglo XVIII (Silva, 2017). Conviene sefialar que ha
habido gobernantes laicos que se han opuesto a las rogativas de lluvia por interés publico, como fue el caso de Pablo de Olavide,
quien en 1770 lo hizo porque aseguraba que hacian aumentar los precios del trigo al publicitar la escasez del mismo
(Defourneaux, 1959). El interés cientifico por las rogativas es elevado, pues permite inferir numerosos fenomenos climaticos
ocurridos en una antigiiedad para la que no hay registros meteorologicos (Martin Vide & Barriendos, 1995).

No crea el curioso lector que lo de las rogativas ha sido cosa abandonada hace mucho. En la cuenca del Jiloca se celebraron
sistematicamente hasta 1965 (Calvo Berbegal, 1988) y durante la terrible sequia de 2003 las recomendé el Papa Juan Pablo II y se
hicieron en Navarra, Murcia y otros lugares (véase, por ejemplo, http://www.iglesianavarra.org/hemeroteca/20030828.htm). Como
curiosidad que me han contado a mi algunos manchegos, cabe aqui referir la historieta de la virgen de Villarrubia de los Ojos
(Ciudad Real), cuyos habitantes subian en los peores momentos de las sequias una sardina arenque hasta el santuario de la virgen
de la Sierra a fin de que le diese sed e hiciese llover.

Relacionadas con las rogativas’, las danzas de la lluvia se conocen desde antiguo en Occidente (ved, si no, el clasico y
monumental trabajo de Frazer® en 1890) y se han practicado en numerosas zonas del mundo (suroeste de Norte América, Sudan,
Etiopia, Zimbabwe, Australia), siempre para que los espiritus que gobiernan el mundo hagan llover y favorezcan a la cosecha en
territorios aridos y semiaridos. Son las colectivamente denominadas rain making dance y han sido bastante estudiadas en los
llamados “pieles rojas” norteamericanos (Buttree, 1930).

7 Eso si, sin que ningun participante en rogativas o danzas de la lluvia lo sospeche.

8 Se han hecho varias ediciones del estudio; la primera constaba de dos volimenes; la tercera, de doce. Hay también versiones
abreviadas, a partir de esta ultima, en un Unico tomo. Al castellano se ha vertido esta (Frazer, 2015).
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Figura 3. Horrendo cromo de San Ginés, imagen que se usa para pedir la lluvia en pueblos de Salamanca. Sacado de
Cruz Sanchez (2010).

La siembra de nubes con hielo seco o yoduro de plata se viene practicando desde después de la II Guerra Mundial en territorios
aridos, con resultados dispares, a veces buenos y otras no tanto. La idea basica es crear nucleos de condensacion en la atmoésfera,
alrededor de los cuales se agrupen las gotas de agua formando nubes de tormenta en la tropopausa; son las llamadas
cumulonimbos incus (Fig. 4) o anvil clouds. Los primeros experimentos se realizaron en Nuevo México tras la Segunda Guerra
Mundial, a cargo del premio Nobel Irving Langmuir® y su discipulo Bernard Vonnegut (Langmuir, 1950). Los israelies llevan
experimentando varias décadas con ello (Berkofsky, 1986). Un ejercicio reciente en la zona de Zacatecas y Aguascalientes (centro
de México) no ha dado resultados demasiado buenos (Medina Garcia ef al., 2014).

Figura 4. Un ejemplo de cumulonimbo incus, precursor de una tormenta morrocotuda. La siembra artificial de nubes suele dar
lugar a estos monstruos, pero no siempre descargan.

Otra manera de captar agua atmosférica son los atrapanieblas, una idea que viene desde muy antiguo. El famoso padre Las Casas,
defensor de los indios durante la conquista espafiola, cita en su Historia de las Indias'’ el uso del arbol garoé (Ocotea foetens) en

% Para un ecdlogo acudtico, este gran y variopinto investigador tiene también valor: fue el descubridor de la circulacidn
superficial debida al viento en mares y lagos, la cual se ha denominado circulaciéon de Langmuir desde entonces. Como
curiosidad para los algdlogos, hay que sefialar que descubrid ese tipo de circulacidn fijdndose en la deriva de los sargazos.

10 Aunque el amigo Bartolomé trabajo en ella durante mas de treinta afios, empezando en 1527, no la dio a la imprenta en vida.
El manuscrito se guardd en la biblioteca de un colegio de Valladolid y en 1820 paso a la Real Academia de la Historia, dos de
cuyos miembros acabaron publicandola en 1876.
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la isla del Hierro para atrapar gotas de agua, pues estas se condensaban en sus ramas''. Mas modernamente, se ha usado el mismo
fundamento con redes en zonas muy aridas como en el desierto de Atacama, usando pantallas que captaran la humedad
atmosférica (Chile; Fig. 5). En Espaiia, también se han hecho experiencias similares en la zona levantina (Estrela et al., 2008).

En abril de 1845, el matematico granadino Jos¢ Mariano Vallejo presenté al ayuntamiento de Madrid una propuesta muy
elaborada para aumentar la escorrentia de la Sierra del Guadarrama mediante la disposicion de toda una red artificial de
infiltracion en sus laderas. Ese caudal extra iria, aguas abajo, a engrosar el de los viajes de agua o ganats (mirad mas abajo) que
entonces abastecian a la ciudad. En su propuesta, Vallejo oculté que su secreto, muy probablemente, era similar a las pantallas de
humedad citadas arriba, a cuyo servicio se construiria la red de infiltracion. No le hicieron caso (Lopez Linage, 2015b).

Constructor de acequias

El vestigio mas antiguo de una acequia en Espafia se halla en el cerro de la Virgen (Orce, Granada) y data de 2500 afios A.C.
(Lopez Martos, 2007).

Constructor de acueductos

Quiza sea el acueducto romano el producto ingenieril mas conocido de su Imperio, junto con las calzadas. En el siglo I D.C.,
Roma tenia alrededor de un millon de habitantes, que eran abastecidos por nueve acueductos, los cuales llevaban unos 300 litros
de agua per capita a la ciudad (Mumford, 1961). También en ese siglo, Sexto Julio Frontino escribe una obra inmortal sobre los
acueductos romanos. Para Hispania, puede encontrarse un compendio de estas estructuras en la obra de Blazquez (2010), el mas
conocido de los cuales es el segoviano, aunque los haya por toda nuestra geografia. De nuevo, nada sabemos sobre las personas
que los disefiaron o construyeron.

Constructor de aljibes

También llamados cisternas, el namero de aljibes antiguos por todo el Oriente Medio, Norte de Africa, Grecia y Roma es inmenso
(Gonzalez Blanco ef al., 2007). Vitrubio, Palladio, Plinio el Viejo, Varrén, Columela y otros sabios romanos escribieron largo y
tendido sobre la construccion de aljibes. De todos modos, existen muchos tipos de aljibes y los mas difundidos son los de lugares
pequefios, construidos imitdndose unos a otros, sin grandes obras de ingenieria. Un buen ejemplo son los del Campo de Cartagena
(Gonzélez Blanco et al., 2007).

11 No es de extrafiar que los indigenas consideraran sagrada esta planta presente en muchas islas de la Macaronesia.
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Figura 5. Panel superior. Esquema de funcionamiento de una red atrapanieblas. Panel inferior, un atrapanieblas en el cerro Los
Perales de Taltal (Chile). Segiin Hernandez & Tapia (2019).

Constructor de baifios, letrinas y piscinas

La construccion de las primeras estructuras sanitarias de esta clase debe ser muy antigua, pero no es hasta la época romana cuando
queda perfectamente demostrada, fruto del interés de la gente rica, que las empezo a instalar en sus viviendas hacia el siglo II1
A.C.y las llamo balnea (Martin Bueno et al., 2007). Hay en ese estudio una descripcion pormenorizada de los bafios encontrados
en el barrio de las termas de Bilbilis (la actual Calatayud, en Zaragoza), ciudad cuyo momento-cumbre coincidié con el poder
imperial de Octavio Augusto (siglos I A.C. y I D.C.). Los bafios de Montemayor (Caceres), destinados luego a aplicaciones
terapéuticas, fueron originariamente romanos (Gonzalez Sotelo, 2013).

Las letrinas no estuvieron dedicadas inicialmente a la evacuacion de desechos de nuestro metabolismo. Mas bien eran unas
instalaciones con agua de evacuacion en la zona de las cocinas, que se usaban durante la preparacion de los alimentos!?. Luego la
palabra fue acortdndose y dedicdndose a designar otros menesteres. La limpieza de deyecciones animales (o humanas) con agua
ya esta documentada en la mitologia griega, pues se dice que Hércules, en su quinto trabajo, limpi6 de estiércol los establos del

12 |nicialmente se la llamé lavatrina.
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rey Augias usando agua del rio Alfeo'®. Y, aunque ha sido puesto en duda, hay quien remonta la existencia de letrinas para
evacuar aguas residuales en el palacio de Cnosos (en Creta) y las viviendas de Babilonia durante el siglo VI A.C. (T6lle-
Kastenbein, 1993). La letrina moderna aparece en el siglo XV y se populariza antes de la revolucion francesa (Guerrand, 1988).

La construccion de piscinas destinadas no al aseo, sino al ocio, parece algo bien reciente. Sin embargo, la primera piscina
conocida parece la hallada en el valle del Indo, entre 2500 y 1800 afios A.C. dentro de la cultura Harappa (Llana ef al., 2011).
Como con tantos deportes, los ingleses parecen ser los primeros que construyen piscinas para la natacion y lo hacen a comienzos
del siglo XIX (Oppenheim, 1965). Hoy en dia, la construccion de piscinas es una cosa “obligada” en las segundas residencias del
Primer Mundo. ;Quién no va a tener una piscinita en su chaletito? En un municipio como Las Rozas de Madrid (59 km?) hay hoy
2600 piscinas (Martin Fernandez et al., 2010).

Los nombres de los disefiadores y constructores antiguos de todas esas instalaciones no se conocen. También se ignora en qué
condiciones trabajaban y con qué salarios. En gran medida, debia ser trabajo de esclavos y libertos.

Constructor de canales

Existen desde antiguo. En China tenemos el Gran Canal Imperial, que comunicaba las ciudades de Hangzhou y Pekin y data de los
siglos VI-IV A.C. (dinastias Sui y Tang). Se conoce el nombre del ingeniero, un tal Ma Shu Mou, y en ¢l trabajaron cinco
millones de personas. En su forma final, recorria unos 1800 km (Needham, 1986).

Los trasvases entre cuencas hidrograficas en la Peninsula parecen datar de la época romana, pues se ha encontrado una conduccion
que llevaba agua desde la cuenca del Guadalaviar, aguas abajo de Albarracin, hasta la cuenca del Jiloca (Lopez Martos, 2007). En
Europa, el canal mas antiguo disefiado fue la Fossa Carolina (Karlsgraben) que pretendia comunicar los rios Rezat (cuenca del
Rin) y Altmiihl (cuenca del Danubio) y data de la época de Carlomagno (siglo VIII D.C.); era cortito, solo un par de kilometros,
pero no llegé a terminarse (Leitholdt et al., 2010). La construccion de canales en Europa se empieza a popularizar en el siglo
XVII, siendo Richard Weston en Inglaterra (canal del Wey, alrededor de Londres; Currie, 1996) y Pierre Paul Riquet en Francia
(canal du Midi; Morand, 1993) dos disefiadores bien conocidos.

La tecnologia moderna de la ingenieria de canales (caminos y puertos) queda establecida oficialmente en Francia hacia 1747,
cuando nuestros vecinos crean la Ecole National des Ponts et Chausées en Paris. A Espafia, la novedad llega de las manos de un
ilustrado afrancesado, Agustin de Betancourt, el cual nace en Tenerife y funda en Madrid la Escuela Especial de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos en 1802 (Soro, 2015). Betancourt (Fig. 6), un notable ingeniero interesado por toda clase de
maquinas, marcha a Rusia antes de la guerra de la Independencia y alli trabaja al servicio del zar Alejandro I, hasta que muere en
1824 (Martin Medina, 2006).

Previamente, en el siglo XVIII y siguiendo el ejemplo francés, habia habido intentos de conectar cuencas hidrograficas para la
navegacion y el transporte de mercancias en la Peninsula Ibérica mediante canales. Fue el caso del Canal de Castilla, que
pretendia, fundamentalmente, poner el trigo castellano y su harina en el puerto de Santander para su exportacion a Cuba, Puerto
Rico y Santo Domingo; esta era una iniciativa de Carlos I en el siglo X VI, pero solo fructificé dos siglos después gracias al trabajo
de mas de 2000 presos (Lopez Linage, 1985; Samalea, 2017). Otro ejemplo fue el canal de Carlos III, cuyo objetivo era conectar
la cuenca del rio Guadarrama con el Guadalquivir y del que solo se construyeron 25 kms antes de que una catastrofe rompiera la
presa de El Gasco (Madrid) y matara a un monton de obreros. La obra fue disefiada por Carlos Le Maur y Burriel (1785), otro
ingeniero francés, al que le hicieron la cama sus adversarios a raiz de la catastrofe (Sanchez Lazaro, 1995). Otro proyecto ibérico
de la época, igualmente truncado, fue el canal del Gran Prior, en la zona de Ruidera, disefiado por Juan de Villanueva (Moledn,
1988), que pretendia conectar el alto Guadiana con el Guadalquivir y a la postre no pasé de unos pocos kilémetros.

13 Después el rey no quiso pagarle, je-je (Graves, 2019).
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Figura 6. Oleo de autor desconocido, fechado en 1810, que representa al amigo Betancourt, vestido con uniforme zarista
(desconozco el tamafio de la pintura). La obra se conserva en el museo de la catedral de San Isaac, en San Petersburgo. Nétese la
insignia de la orden de Santiago que le cuelga sobre el corazdn.

Constructor de embalses

Este oficio es bastante viejo y, de nuevo, sin personajes conocidos hasta muy recientemente. La presa mas antigua conocida es la
de Jawa, en la actual Jordania, cuyo fechado se remonta a 3000 afios antes de Cristo (Schnitter, 1994). Hay otras muchas en
Oriente Medio antes de que los romanos se pusieran a la tarea. En la época de la dominacién romana, se construyen en la
Peninsula los embalses de Cornalvo y Proserpina (ambas en Mérida, Badajoz), Alcantarilla (Mazarambroz, Toledo), Muel y
Almonacid de la Cuba (Zaragoza). Esta ultima alcanzo los 34 metros de altura (Arenillas, 2002).

Antes ya he mencionado la rotura de la presa de El Gasco y las muertes que provocé. Lamentablemente ha habido mas. Una fue la
riada que destrozo la segunda presa de Puentes sobre el rio Guadalentin (Lorca, Murcia). Erigida en el mismo emplazamiento
donde se habia roto la primera (1648), 17 afios después de su construccion, en 1802, una riada abrié un enorme boquete en el
centro del muro (Fig. 7), causando la muerte de 608 personas y unos dafios, evaluados oficialmente, en mas de 34 millones de
reales de vellon'*. En la investigacion de los hechos, reinando Carlos IV, pudo saberse que el proyectista del embalse (Jeronimo
Martinez de Lara) y el comisionado regio para las obras (Antonio Robles Vives) desoyeron informes negativos sobre la mala
calidad geotécnica del subsuelo donde se cimentaba el muro principal (Mula Gomez et al., 1986). Otro desastre similar fue el de la
presa de Tous (Jucar) en 1982 (Piqueras, 1983), donde hubo 40 muertos y unos 300 millones de euros en pérdidas; aunque se
condend judicialmente a unos responsables, fue poquito y el Estado se hizo cargo de las indemnizaciones (Mir6-Granada, 2003).

Un ilustre literato ibérico, disefiador de embalses como el del Porma (Leon), fue el ingeniero de caminos y novelista de estirpe
faulkneriana Juan Benet. Pero en sus complejas novelas no habla de embalses.

14 Resulta peliagudo transformar los precios de cualquier tipo de moneda antigua a alguna actual, como el euro por varios
motivos: uno es la inflacion, dificil de establecer cuanto mas lejos nos vayamos en el tiempo; otro es el gran nimero de monedas
distintas de una época (por ejemplo, ducados, maravedies, reales...) y su fluctuante valor de cambio entre ellas. Un real de
vellén, acuiado por el gobierno de Isabel Il a mediados del XIX, equivalia a un cuarto de peseta, o sea, a 25 céntimos de
entonces.
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Ejarbin L.

Figura 7. El enorme roto descosido de la segunda versién de la presa de Puentes, en las cercanias de Lorca. La foto fue tomada
por un tal Jean Laurent antes de 1850 y la facilita la “web” de la Confederacién Hidrografica del Segura.

Constructor de lavaderos

Este oficio parece relativamente reciente, pues se generaliza a mediados del siglo XIX por toda Espafia al calor de las nuevas
medidas higienistas propugnadas por el liberalismo espafiol (Quesada Morales, 2017). Las formas de los lavaderos son bastante
variadas (Ruiz Bedia et al., 2011). Tampoco conocemos el nombre de ningln alarife de lavaderos. Y ya no se va a lavar al rio o al
lavadero del pueblo, afortunadamente, pero ;qué pueblo ibérico no tiene hoy en dia un lavadero publico mas o menos conservado
por aquello de la etnografia turistica?

Constructor de norias

Contra el lugar comtin, debe sefialarse que las norias no son de origen arabe. El vocablo es de origen arameo y el artilugio parece
provenir del Mediterraneo Oriental (Colin, 1932). Las norias o ruedas de corriente ya las describe el romano Marco Vitrubio
Polion en su De Architectura (27-23 A.C.) y el griego Estrabon las registra en su Geografia (29-7 A.C.) en el Nilo egipcio, cerca
de las piramides (Caro Baroja, 1954). Las norias se han usado desde antiguo en mineria para drenar galerias subterraneas, pero
también para elevar agua desde cauces fluviales con destino al riego huertano y el abastecimiento de agua de boca. La energia
necesaria podia deberse al agua, al metabolismo animal y/o humano'® o, incluso, al viento.

Dentro de la mineria ibérica, por ejemplo, se conoce el antiguo uso de norias en las minas piriticas de Tharsis (Huelva) y Sao
Domingos (Alentejo, Fig. 8; Caro Baroja, 1954). La elevacion de agua fluvial mediante norias ya queda documentada para la
Bética romana por San Isidoro de Sevilla (Caro Baroja, 1954). El uso de norias es comun en Asia (China, Japon, Siam...), Oriente
medio, norte de Africa, Italia y Peninsula Ibérica desde el siglo VII D.C. al menos. Los conquistadores ibéricos las llevaron a
América (Caro Baroja, 1954). Paulatinamente, la noria va siendo abandonada a medida que empiezan a usarse nuevas fuentes de
energia, como el vapor.

15 Es decir, de las norias podian tirar no solo los équidos, sino también los esclavos y los presos. Aunque no se describa con
frecuencia, puede encontrarse un ejemplo de ello en José Maria de Cossio (1942), pero también en alguna pelicula de la trilogia
del dolar de Sergio Leone (las del joven Clint Eastwood con poncho) que ahora no recuerdo con exactitud.
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Figura 8. Rueda de noria empleada en las minas de Sdo Domingos, en el Alentejo. Imagen extraida de Caro Baroja (1954).

Como noria notabilisima, no puedo dejar de citar la famosa de La Nora, en Murcia (Fig. 9). Su construccién original data de
principios del siglo XV, renovandose, desde entonces, al menos, en tres ocasiones, la tltima en 1936, cuando se sustituye la
madera por el hierro. Impulsada por el agua de la Acequia Mayor Aljufia, derivada del rio Segura, eleva sus aguas unos 10 metros
al acueducto de salida mediante sus cangilones laterales (Torres Fontes, 1967).

Figura 9. Noria de La Nora en una foto de época. Es similar a la mostrada en una postal de 1903. La he sacado de la hoja “web”
de cmonmurcia.com y parece ser publicidad de unos hoteles. Ademas de la mujer quiza encantada de ser retratada, me gustan
el hombre subido al murete y su especie de sombrero de copa; a lo mejor era el operario de la noria.

Como es de rigor, no sabemos del nombre ni de la vida de ninglin constructor de norias. Eso si, alguno de sus disefios ya aparece
en la obra magna atribuida, no sin polémica, a Juanelo Turriano y compilada por Pedro Juan de Lastanosa (1527-1576), la cual se
inspiraba en las ideas que Leonardo da Vinci tenia de la mecéanica. Una noria especial fue la rueda hidraulica —o artificio de
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Juanelo— inventada para elevar agua del Tajo hasta la ciudad de Toledo en 1569. Por su lado, el bueno de Antonio Machado tiene,
en sus Soledades, una humilde poesia dedicada a la noria tirada por una mula, una de cuyas estrofas reza asi

El agua cantaba
su copla plebeya
en los cangilones
de la noria lenta

Constructor de pozos de nieve y hielo

La necesidad de enfriar los alimentos para conservarlos mejor condujo desde muy antiguo al uso de pozos donde se almacenara
nieve. Se trata de una tecnologia que aprovechaba las duras condiciones climaticas de la montafia media y fue comun en muchas
zonas de la Peninsula Ibérica, como en Levante (Cruz Orozco & Segura Marti, 1996) o las sierras de Jaén y Granada (Castillo &
Oya, 2012).

En el Montseny y el Pirineo, por ejemplo, se construyeron numerosos pozos con destino al almacenaje de nieve, la cual iba
llenando cada pozo durante las nevadas (Canals Guilera, 1973). Eran tan grandes que en un mes invernal podian almacenar hasta
3500 “cargas”'® de nieve. En zonas mas bajas, se construian pozos de hielo, hacia los que se drenaba agua de un arroyo cercano y
luego esta se congelaba gracias las bajas temperaturas invernales. Las operaciones en los pozos de hielo estaban muy
especializadas, pues hacian falta serradores (para cortar los bloques), cargadores y descargadores, carreteros, afiladores, etc. Los
bloques se separaban unos de otros mediante ramas para que no se soldasen entre si cuando bajaba mucho la temperatura (Canals
Guilera, 1973).

En Madrid, la actual glorieta de Bilbao ocupa, en parte, el espacio donde se levantaba, en los siglos XVI al XVIII, la Puerta de los
Pozos de la Nieve, con su contigua Casa de la Nieve. Su comercio estaba regulado y rentaba al erario publico cantidades de dinero
relativamente importantes (Lopez Linage, 2003).

Constructor de ganats'’

Estas estructuras hidraulicas, cuyo nombre es de origen persa, son antiquisimas y parecen haberse disefiado en primer lugar en los
sitios muy aridos de Persia y Oriente Medio (Ahmadi et al., 2010). Aunque hay muchisima informaciéon sobre ellos en la
Peninsula Ibérica (Pavon Maldonado, 1991; Pérez Ordodiez, 2010; Pinto Crespo et al, 2010; Gémez Espin et al., 2012;
Menargues, 2014; Lopez Vera & Lopez-Camacho, 2017), sabemos poco de quienes las disefiaron y construyeron. Existe un
tratado de hidrologia del siglo X D.C., debido al gran matematico musulman Muhammad Al-Karaji (Vernet & Catala, 1970),
donde se describen los fundamentos cientificos de esta ingenieria (Niazi, 2016). Los ganats'® han sido importantisimos en la
historia humana de muchas zonas del Globo en Asia, Africa, América y Europa. La ciudad de Madrid, por ejemplo, ni se habria
podido crear, ni crecer, sin ellas (Oliver Asin, 1959; Lopez Linage, 2015b).

Grosso modo, un qanat se fabrica mediante un pozo profundo (llamado pozo madre) en una zona donde se presume que hay agua
subterranea (Fig. 10). Dicho pozo debera alcanzar el nivel freatico. Después, con una ligera pendiente se construye una galeria
horizontal conectada a dicho pozo, la cual ira recogiendo las aguas subterraneas y las dirigira hacia los campos a irrigar o la
poblacion a abastecer. Durante su recorrido, se construyen otros pozos auxiliares sobre el ganat, con objeto de facilitar el acceso
para los trabajadores, la ventilacion y la extraccion de tierra durante la construccion (Fig. 10). La longitud de los ganats puede
llegar a ser muy grande (> 50 km) y su pendiente habra de ser inversamente proporcional a aquella.

16 Una carga venian a ser unos 120 kg.

17 Este substantivo armenio-irani es de género femenino y su dltima letra es una "t" punteada en la base (QANAT). Y su plural
seria Qanawat. (Lépez Linage, comunicacion personal). Sin embargo, dada la extensién de su uso entre nosotros como ganat(s)
masculinos, he decidido dejarlos asi. Pensad en football y futbol.

18 Hay multitud de nombres para ellos construcciones en casi cualquier idioma: fogara, kariz, falaj, khitara, kanrjing, viaje de
agua, mina de agua, socavon, puquio...
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Figura 10. Esquema glikipédico de un ganat. Como lo han traducido del inglés por las bravas, es decir, en la forma from lost to
the river, llaman Tabla de agua a lo que nosotros llamariamos Acuifero. El pozo-madre seria el primero vertical de la derecha.

Cloaquero-desaguador y albaialero

En Babilonia, unos 2500 A.C. bajo el reinado de Sargdn I, ya existian unos sistemas rudimentarios que evacuaban las aguas sucias
de las casas y las depuraban por sedimentacion en la ciudad de Eshnunna (Gray, 1940), aunque otros remonten esa ingenieria a
3750 afios A.C. en la ciudad de Nippur (actual Irak; Peters, 1895). Pero fueron los griegos los creadores de los modernos sistemas
de depuracion a base de alcantarillado y de evacuacion hacia campos de cultivo, que eran fertilizados con el agua sucia (von
Pauly, 1964; Lofrano & Brown, 2010).

La Cloaca maxima es una de las estructuras hidraulicas mas conocidas de la antigiiedad y servia para evacuar las aguas residuales
de Roma en direccion al rio Tiber. Aparentemente, se construy6 hacia el afio 97 D.C., pero los estudiosos aseguran que ya en
tiempos de los primeros monarcas romanos!? existia un canal de evacuacion al aire libre cuyo trazado fue similar al de la posterior
Cloaca (Hopkins, 2007).

Hasta muy recientemente, las ciudades han sido lugares muy malolientes, debido a las aguas sucias, a los restos organicos en
descomposicion y al reducido aseo personal, fruto de la escasez de agua en la ciudad (Illich, 1989). Pierre Patte disefi6 en 1769 el
primer sistema de alcantarillado para una ciudad moderna, la de Paris, aunque nunca se construyo (Illich, 1989). Es un lugar
comun que la primera ciudad occidental con un sistema de alcantarillado mas familiar para nosotros fue la de Londres en 1815. A
mediados del siglo, el ingeniero Eugéne Belgrand disefi6 la red parisina de alcantarillado, que crecio de 140 kms en 1852 a 560 en
1869, siendo mas densa en los barrios burgueses que en los populares (Guerrand, 1988).

En Espafia, a partir del establecimiento de la Corte en Madrid (1561, mayo), Felipe II inspir6é y fomento instalaciones urbanas de
salud publica que hoy nos parecen elementales. Logré que se construyera un aceptable equipamiento de letrinas (o necesarias, o
privadas, como las llamaban entonces) y un incipiente alcantarillado para su palacio. La primera mencion documentada en Madrid
sobre la existencia de necesarias en casas particulares data del afio 1565 (Lopez Linage, 2015b).

Durante siglos, el arroyo o albarial designo el canal de aguas putrefactas que discurria por el centro de las calles. A ¢él se refieren
algunas expresiones hoy en desuso, como mujer del arroyo (= prostituta), acabar en el arroyo (= empobrecerse), etc. Y como
curiosidad, también os diré que hay un grupo de punk rock peruano llamado Kloaka.

19 La época de los reyes tarquinos, sucesores de Rémulo y Remo, ya sabéis.
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Diseinador de fuentes

Las fuentes pueden ser utilitarias, es decir, un simple cafio por el que salga agua para abastecerse, o de adorno, pompa y
circunstancia. El disefiador por excelencia de estas ultimas fue Gian Lorenzo Bernini, famoso escultor napolitano del siglo XVII
que trabajo para varios papas, y a quien debemos las fuentes romanas de los Cuatro Rios (en la piazza Navona, Fig. 11), del Triton
(piazza Barberini) y de la Barcaza (piazza di Spagna). Todas estas obras del barroco se inspiraron en motivos dulceacuicolas; la de
los cuatro rios queria representar alegéricamente el Danubio, el Nilo, el Ganges y el rio de la Plata. El bueno de Bernini le dijo en
una ocasion a un amigo que “toda su vida habia sido un amigo del agua” (Schama, 1995). Y del travertino, aiadiria yo, porque ese
fue el material principal de sus esculturas acuaticas.

Figura 11. La fuente de los cuatro rios, disefiada por Bernini para la romana piazza de Navona e inaugurada en 1652. La estatua
izquierda representa el rio de la Plata, mientras que la derecha es el Danubio. El obelisco situado encima, a mayor gloria del
papado de Inocencio X, nos da igual ahora. Obsérvese el color del agua, tipico de ambientes calizos como es el travertino con el
que estd construida la fuente.

USOS DEL AGUA
Almazarero hidraulico

La molienda de la aceituna también se hizo durante muchos siglos ayudandose de la energia hidraulica. Conocemos los ingenios y
su diseflo mecanico (Gonzalez Tascon, 1991), pero no sabemos nada de sus oficiantes.

Arrocero

Una arqueologia del arroz en el mundo se ofrece en el trabajo de Fuller er al. (2007), donde se remonta su recoleccion y
comienzos del cultivo a unos 5000 afios A.C. en el Yang-Tz¢ y su expansion posterior hacia el resto de China, la India y al Sur del
Sahel (desde el lago Chad hasta el Senegal; Fuller & Cobo Castillo, 2013; Fig. 12). El cultivo del arroz llega a la Peninsula Ibérica
a finales de la Edad Media, probablemente introducido por los musulmanes en las marjales de las cuencas del Jucar y el Segura
(Viciano, 2001; Parra, 2013). Aunque circunscrito inicialmente a Levante, en el siglo XVIII comienza una lenta expansion por
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toda la Peninsula y ya en 1807 su extension alcanzaba las 17.600 ha hasta llegar a mas de 60.000 ha en 1950?° (Calatayud Giner,
2002).

El cultivo del arroz ha sido criticado acerbamente durante siglos desde el punto de vista médico por el paludismo que se
desarrollaba en los humedales donde crecia (leed, por ejemplo, el folletito de Ullersperger, 1863!). La tesis doctoral de Max
Thede sobre las gentes de la Albufera de Valencia, realizada en 1933 y publicada en castellano en 2011, lleva una interesantisima
seccion sobre el cultivo del arroz. La etnografia del arroz en el delta del Ebro se cuenta en un precioso libro debido a un hombre
que se decia comunista, Joan Salvad6 Arrufat (1991). Hay cantares de siega del arroz en la obra de los etnomusicologos Salvador
Segui, Ximo Caffarena y, especialmente, Manuel Palau (escuchad, por ejemplo, www.musicatradicional.eu/es/piece/12048). Y los
de la trilla arrocera los recopila Cendra (1980).

En el arte, esta la interesante pelicula neorrealista sobre la vida mala de las mujeres temporeras que van a plantar y recoger el
arroz a la zona de Vercelli (Piamonte, NW Italia); si, es Riso amaro?, dirigida por Giuseppe de Santis, con una poderosa Silvana
Mangano como perdicion de los hombres y de si misma. Cosa curiosa y terrible, a las mujeres de la peli les esta prohibido hablar
entre ellas mientras trabajan en las zonas encharcadas y han de comunicarse cantando.

Existen museos del arroz en Deltebre (T), Valencia capital, Cullera y Sueca (V). También hay una sala dedicada a su cultivo en el
Museu Valencia d’Etnologia.
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Figura 12. El origen de las distintas especies de arroz y de su cultivo en el mundo, segun Fuller & Cobo Castillo (2013). “0.”:
Oryza.

Como en otros oficios, apenas hay estudios sobre la sociologia de los arroceros, aunque haya algunos datos en la monografia de
Thede (2011) sobre la Albufera.

Astacicultor

Ya Pardo (1942) informa del cultivo extensivo del mal llamado cangrejo “autdctono” en los rios del sur de Burgos, pero el
cultivo intensivo en condiciones controladas es algo muy reciente, pues el cangrejo americano (Procambarus clarkii) se empez6 a

20 Luego ha disminuido.

2! Los médicos, que durante mucho tiempo creyeron que el paludismo se contagiaba por la via respiratoria, hablaban de vapores
fétidos, efluvios y miasmas.

22 Arroz amargo, en Espafia.

23 Austropotamobius italicus.
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cultivar en Louisiana durante la década de 1970 (De la Bretonne, 1977). Ahora, en la factoria de El Chaparrillo (Guadalajara) se
cultiva A4. italicus (Martinez Vicente, 2010).

Azacan y aguador

El azacan era quien transportaba el agua en vasijas a lomos de burro hasta las ciudades, donde la pasaba a los aguadores, que la
repartian. Sanchez Gil (2013) nos cuenta de los azacanes de Villamartin (Cadiz) en tiempos no tan lejanos (Fig. 13), dandonos sus
nombres y la evolucidon del precio de cada cantaro de agua. Garcia Martin (2019), por su parte, comenta la actividad de los
azacanes toledanos, recogiendo y transportando agua del Tajo a su paso por la ciudad.

Figura 13. Azacdn con sus borricos en el gaditano pueblo de Villamartin; foto sin datar extraida del articulo de Sanchez Gil
(2013).

Sabemos que en Madrid los aguadores madrilefios eran asturianos en su mayor parte (Lopez Villaverde, 2017). Los aguadores se
surtian de las fuentes publicas, alimentadas por los viajes de agua (o ganats, véase mas arriba); llegd a haber 1.145 a mediados del
siglo XIX. La inmensa mayoria eran hombres, porque el trabajo era muy pesado; pero se sabe que también hubo una mujer, la
viuda Ana Mufioz. Vivian en casas colectivas, hacinados en habitaciones con sus cantaros. Las plazas de aguador se vendian
(Peris Barrio, 2012a). Fueron desapareciendo poco a poco, cuando se puso en marcha el Canal de Isabel II, en 1858, pero atn en
1874 se publicd un Reglamento Orgdnico de los Aguadores de Numero. Para otras grandes ciudades, como México capital,
también hay bastante informacion sobre los aguadores (Sanchez Rodriguez, 2017). Algiin aguador llegd a tener mucho poder en la
Corte madrilefia, como fue el caso de Pedro Collado (apodado Chamorro), miembro de la Camarilla real y compafiero de
francachelas sexuales de Fernando VII (Fontana, 1979).

Existen varias pinturas dedicadas al oficio de aguador. Una es la muy conocida de Velazquez?*; otra, la goyesca (Fig. 14). Pero
también hay obras literarias donde salen aguadores, como el Entremés del aguador (Agustin Moreto) o la novela ejemplar
cervantina de La ilustre fregona. Y el Lazarillo de Tormes fue aguador, entre otras fatigas. Ya mads recientemente, aparecen
aguadores en la zarzuela Agua, azucarillos y aguardiente.

Batanero

Este trabajo consistia en hacer funcionar unas grandes mazas accionadas por la fuerza del agua fluvial para preparar los pafios de
lana con vistas a la confeccion de ropa, proceso que se denominaba enfurtido. Los primeros batanes mecanicos documentados se
asocian al siglo XII, tanto en Inglaterra como en Francia y Alemania, aunque haya quien los remonte hasta el siglo IX (Geramb,
1929). En la Peninsula Ibérica, los hubo por todas partes (Cordoba de la Llave, 2011; Gonzalez Tascon, 1991; Vélez Cipriano,
2012), pero poco se sabe sobre los trabajadores del batin. Habia varios especializados, como los peraires y los bataneros
propiamente dichos. Las operaciones previas al uso del batan consistian en 1°) “despinzar” o eliminar las motas y las pajitas del
pafio, cosa que hacian el peraire, y 2°) tratar el pafio con sustancias minerales para eliminar los restos de grasas y aceites usados en

24 Sobre esta famosisima pintura primeriza de Veldzquez, pintada en Sevilla y hoy expuesta en el Wellington Museum de
Londres, podéis leer el analisis de Cornejo (1999), el cual también habla de los aguadores sevillanos.
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el tratamiento previo de la lana, lo cual se hacia mediante orina humana® y una arcilla arenosa®®, al tiempo que se empleaba el
batan, bien movido por la energia hidraulica, o bien —lo que era mucho mas duro— por la energia metabolica de los pies del
batanero (Cordoba de la Llave, 2011).

Los batanes estuvieron usandose hasta finales del siglo XIX (Cordoba de la Llave, 2011). Artisticamente, muy conocido es el
episodio de los batanes en la primera parte del Quijote (capitulo XX). Menos lo es la queja del comilon al batanero en la obra Las
avispas®’, del griego Aristofanes.

Figura 14. Cuadro poco conocido de Goya, La aguadora, propiedad del Museo Szépmiivészeti de Budapest. Es un dleo sobre
lienzo, pintado entre 1808 y 1812 y cuyas dimensiones son de 68 x 52 cms.

Bateador

Muchos de los posibles lectores de este articulo se criaron viendo peliculas del Oeste®. Un tema clésico era el de los buscadores
de oro y sus cuitas. Las sucesivas fiebres del oro hicieron moverse a mucha gente por toda América en pos del metal preciado,
casi siempre con poco éxito. El oro estaba en lugares subterraneos bastante inaccesibles, pero el transporte de las aguas
subterraneas lo drenaba, en pequeiias cantidades, hacia los rios y arroyos, donde los mineros lo cernian y recogian. Ese oficio es el
de bateador® (Viladevall, 2005). La vida de un bateador era, logicamente, terrible porque estaba en contacto directo y
estrechisimo con la naturaleza abiética y humana, que le hacian padecer y —en muchas ocasiones— morir en el intento de encontrar
oro.

25 Usada en grandes cantidades, con lo cual los batanes olian fatal (Cortés Vazquez, 1956).
26 | lamada melecina en el siglo XVI (Cérdoba de la Llave, 2011).

27 Obra compuesta hacia el afio 422 A.C. En los versos 1126 y siguientes, el glotdn dice: ... este vestido no es ventajoso para mi.
Por haberme hinchado el otro dia de frituras, he pagado tres ébolos al batanero como deuda.

28 A bote pronto, ahora recuerdo El tesoro de Sierra Madre, La leyenda de la ciudad sin nombre, Los hermanos Marx en el Oeste,
La conquista del Oeste, El oro de McKenna, la serie de television Deadwood...

2 También llamado oureiro en Galicia, gambusino en México, garimpeiro en Brasil, uaquero en Venezuela u orpailleur en el
Africa subsahariana.
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Por aquellas paradojas de la vida, que tan bien define la famosa frase de Karl Marx®, en las tltimas décadas ese tremendo oficio
se ha convertido en un “deporte” y hay competiciones locales, nacionales y mundiales de bateadores. Ademas, en Navelgas
(Asturias) podéis visitar un Museo del Oro.

Cangrejero

Pardo (1942) asegura que unas 25 Tm de Austropotamobius pallipes’! llegaban a los mercados madrilefios en 1935, procedentes
fundamentalmente de capturas en las provincias de Burgos, Ciudad Real, Guadalajara, Zaragoza, Cuenca y Soria, cuyo kilo se
pagaba en Madrid a 2,5-3 pesetas®’. Por supuesto, también habia mucho consumo local, lo cual nos informa de la gran produccion
existente en nuestros rios calizos, suponiendo —por tanto— una fuente notable de dinero para los pescadores hasta que la
afanomicosis y la contaminaciéon exterminaron las poblaciones hacia los afios 80 del siglo pasado. No conozco el nombre de
ninguin pescador de cangrejos, a excepcion de Julio Escuderos Cordoba, que pesco el cangrejo “autdctono” y el “americano” con
garlitos hechos por él con mimbre en Las Tablas de Daimiel antes y después de ser declaradas Parque Nacional (Alvarez Cobelas
& Cirujano, 2015).

Cazador de cocodrilos

La caza comercial del cocodrilo del Orinoco, Crocodylus intermedius, muy abundante en la época de Humboldt (a comienzos del
siglo XIX) y durd unos 34 afios, entre 1929 y 1963, hasta que esquilmaron el recurso en toda la cuenca (Boede, 2012; Fig. 15).
Entre sus presas, se contaban las mujeres que lavaban en el rio, o sea, las lavanderas (Boede & Hooegesteijn, 2017).

Figura 15. Pintura del colombiano Nelson A. Barragan, titulada La caceria del caimdn, donde se representa a varios cazadores de
caimanes, uno de los cuales sostiene a una cria en la mano, lo que atrae a la madre caimana hacia su captura. Este era el método
mas habitual de caza de estos animales en los Llanos del Orinoco. Extraido de Boede & Hoogesteijn (2017).

30 E| reportaje periodistico que escribe don Carlos sobre el 18 de Brumario de Luis Napoledn Bonaparte comienza asi: La historia
ocurre dos veces, la primera como una gran tragedia y la segunda como una miserable farsa.

31 Hoy llamado A. italicus.

32 En los bares luego cobraban el doble por la consumicién del decapodo.
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En plan familiar, se han hecho tres o cuatro peliculas algo tontas con un cazador australiano de cocodrilos. Si, es el palurdo
Cocodrilo Dundee®, un Paco Martinez Soria con botas de piel de serpiente.

Cazador de ratas de agua

Estos animales (Arvicola sapidus) se han comido desde tiempo inmemorial y habia gente dedicada a cazarlos. Conocemos el
nombre de uno de ellos, Pedro Escudero, de Castrillo-Tejeriego (Fig. 16; Valladolid), que las capturaba en €l arroyo Jaramiel**. Su
mujer las cocina con tomate, pimientos verde y rojo, ajo y mucha cebolla. En el delta del Ebro también se cazaban ratas de agua
(Arrufat, 1991).

Blasco Ibafiez describe la caza a tiros de la rata de agua en las acequias de la Albufera en su novela Casias y barro. Ademas,
ofrece recetas con la rata y le gustan tanto que las llama bocado de principes. En la década de 1950, el también novelista Miguel
Delibes escribe una nostalgica narracion, Las ratas, con un nifio llamado El Nini como protagonista memorable, el cual caza ratas
de agua con su padre, usando cafias (Arundo donax) de punta aguzada.

Figura 16. Pedro Escuderos, buscando ratas de agua en una posible madriguera mediante una cafia del borde fluvial. Fotografia
de Oscar Carriqui en el articulo de De Llano (2010).

Cola(d)era

Era este el oficio de la mujer que fabricaba un producto para blanquear la colada, similar a la lejia (Sanchez Gil, 2003), hecho a
base de la potasa extraida de las cenizas®. Conocemos el nombre de una de ellas, Carmen Tenorio Salas, natural de Villamartin
(Cadiz) que vivio casi 100 afios hasta 2012 (Fig. 17).

33 La primera y mds famosa, dirigida por un tal Peter Faiman. El inexpresivo Paul Hogan hacia de cazador de saurios.

34 De Llano, P. 2010. Esos sabrosos roedores. Diario El Pais, 13-junio. Suplemento dominical, pp. 28-31.

35 Ved la nota sobre la fabricacién de jabdn y blanqueantes en el Bajo Ebro en el apartado de las lavanderas.
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Figura 17. La colaera de Villamartin (Cadiz), sefiora que fabricaba un producto para blanquear la ropa lavada.

Criador extensivo de tencas

En las charcas y lagunas de algunas provincias (Caceres, Segovia, Toledo) se han cultivado tencas desde hace varios siglos en
condiciones extensivas, atribuyéndose la introduccion del pez al emperador Carlos V, aunque sin fundamento (Sanchez Garcia,
2015). En Extremadura sigue habiendo gente que cultiva tenca en charcas de su propiedad, como un tal Eulogio®, que las cria en
una zona embalsada relativamente grande, llamada La Generala, cercana a Valdesalor (Caceres) y luego las vende. La repoblacion
la hace en enero y febrero desde unas charcas mas pequefias situadas en las inmediaciones y los animales se alimentan de lo que
capturan, fundamentalmente insectos, engordando hasta el verano; luego se pescan de junio a octubre usando una barca de remos.
Eulogio tiene problemas con los cormoranes y los furtivos, que le roban las tencas. Algunos afos, las carpas colonizan la gran
charca antes de que €l la repueble con tencas y la poblacion de estas, perjudicada por la competencia interespecifica, ya no crece
(Sanchez Garcia, 2015).

En la villa de Cantalejo, sita en la tierra de pinares segoviana, atin vive Paulino Lobo, criador de tencas en las lagunas del entorno
(https://www.eladelantado.com/provincia-de-segovia/ultimo-tenquero-cantalejo/), el cual estd ayudando activamente en la

restauracion de esos ambientes.

Curtidor

De acuerdo con Oliver Asin (1959) el primitivo ntcleo urbano de Madrid se desarrolla durante el siglo IX D.C. en el arroyo San
Pedro, al lado de una teneria, lugar donde se curten las pieles animales para hacer vestimenta y zapatos. El oficio necesitaba
mucha agua porque las pieles se ponian inicialmente en una solucion de salmuera y luego se trataban con deyecciones animales y
taninos para eliminar la grasa, volviéndose a lavar de nuevo antes de acabar el proceso. El olor era insoportable, la contaminacion
terrible y, por eso, las curtidurias o tenerias®’ se instalaban en las afueras de las ciudades, en los barrios mas pobres. El tanino se
extraia del zumaque, una planta del género RAus que se cultivaba y luego se molia para sacar esa sustancia. El proceso de
curtiembre era complejo y consistia en un zurrado inicial de la piel para reblandecerla a base de agua y golpes, un apelambrado

36 Dado que esa informacidn se ha aportado dentro de un estudio antropoldgico, los nombres fueron cambiados por el autor
(Sanchez Garcia, 2015).

37 Nombre que deriva de la palabra tanino.
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sumergiéndola en agua con cal para quitarle los pelos®®, la eliminacion de dicha cal y el curtido propiamente dicho (Peris Barrio,
2012b).

El mercado dominical madrilefio, conocido como El Rastro, esta en la calle Ribera de Curtidores, antes llamada Tenerias, por la
que descendia un arroyo; también habia tenerias asociadas al arroyo de Leganitos, cerca de la antigua puerta de Valnadu, en las
inmediaciones de la actual plaza de Espana (Peris Barrio, 2012b). Hubo mas tenerias y en distintos sitios, pues iban trasladandose
a medida que crecia la ciudad y lo insalubre de la actividad afectaba a los habitantes®. En el afio 1484 se promulgan las primeras
ordenanzas de curtidores y zurradores para Madrid (Mendo Carmona, 1990).

En la ciudad de Valencia, las tenerias estaban al lado de las torres de Serranos, pegadas al cauce del Turia y solo en el periodo de
1458-1462 habia hasta 46 contratos de aprendiz de pelador de pieles (Navarro Espinach, 2003). En Murcia, los curtidores estaban
instalados a las orillas del rio, en la puerta de Orihuela, una vez que el Segura ya habia transitado por la ciudad y su actividad no
afectaba al agua de bebida (Martinez Martinez, 2002).

Obviamente, el oficio de curtidor era importantisimo y muchos pueblos y ciudades de todo el mundo tenian tenerias grandes o
pequeiias, con la consiguiente contaminacion y el terrible olor asociado (Cérdoba de la Llave, 2003). En Madrid, por ejemplo,
hubo 20 maestros curtidores en el siglo XVII y conocemos el nombre de un gran propietario de teneria, el vasco Juan de
Goyeneche, fundador del poblado del Nuevo Baztan a comienzos del siglo XVIII (Peris Barrio, 2012b).

Esclusero

Era este el operario que maneja y regula el funcionamiento de una esclusa en los canales de navegacion. La primera esclusa
proyectada y construida en Espafia, entre 1561 y 1565, se debid al arquitecto Juan Bautista de Toledo, discipulo del grandisimo
Miguel Angel Buonarroti. Se situ6 en el rio Tajo, al lado del palacio Real que entonces erigia el rey Felipe II. Su propésito era
posibilitar una navegacion cortesana en este rio, entre el azud de Sotomayor (hoy, Embocador), aguas arriba del Real Sitio de
Aranjuez, y el de La Alhondiga, aguas abajo de la entrada del Jarama en el Tajo (Lopez Linage, 2015a).

Como curiosidad musical os diré que existe un grupo norteamericano de bluegrass llamado Floodgate Operators, uno de cuyos
discos se titula Drought driven days*®.

Fabricante de botijos y cantaros

En estos tiempos de tanta bandera y tanta identidad, nada identifica mas a los habitantes de esta piel de toro que el botijo. La
tremenda canicula de los antiguos veranos hubiese sido insoportable sin ese humilde trasto. Todos habréis oido la frase mas simple
que un botijo. Pero el mecanismo fisico gracias al cual enfria el agua el botijo no es sencillo del todo (Zubizarreta & Pinto, 1995).

Seglin nos cuenta Gomez Olazabal (1977), ya hay formas abotijadas en la ceramica cretense y en el Pert precolombino. Desde el
siglo XIV se citan para la Seo de Urgel (Lérida), inspiradas en las calabazas donde los peregrinos metian el agua para beberla
durante su sacroturismo. Esa misma autora nos ofrece un muestrario de los distintos tipos de cantaros y botijos en distintos
pueblos espaiioles. Luego llegd la riqueza de formas, materiales y colores que pasma al mas pintado, como puede constatarse en el
catalogo de botijos valencianos de la exposicion del mismo nombre, realizada en el museu del Cantir (Argentona, Barcelona;
Calvo Vergés, 2014). La fabricacion de botijos es una de las muchas especialidades de la alfareria, anonima casi siempre, y ha
sido también cosa de mujeres, como es el caso de las botijeras de Moveros (Zamora; Cortés Vazquez, 1958). En afios recientes,
algun especialista se anuncia en Internet y, por eso, conocemos su nombre; es el caso de Severino Boix Arqués, alfarero de Agost
(Alicante; www.severinoboix.com). Y, como algo tan popular lo requiere, hay museos dedicados al botijo en varios lugares de la

Peninsula, bien solitos, bien en compaiiia de otra alfareria.

38 Al obrero que hacia eso le llamaban pelaire.

39 por ejemplo, las autoridades de la ciudad en 1489 fueron presionadas por los vecinos para que tomaran medidas contra la
contaminacién de las tenerias, pero se hicieron las locas asegurando que perjudicaban a los industriales del curtido; se limitaron
a dar las drdenes para su traslado a las afueras de la villa (Mendo Carmona, 1990). El mundo no ha cambiado tanto.

40 0 sea, que Los Escluseros se refocilan en los Dias de Sequia. Y trabajan menos, supongo, pudiéndose dedicar mas tiempo a sus
musicas.
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Puesto que el botijo esta tan entrafiado en nuestra cultura, no sorprende que haya inspirado a pintores como Picasso o a dibujantes
como Forges, Mingote o el menos conocido Carlos Vera (Fig. 18). La palabra botijo se ha aplicado a disefios arquitectonicos
“ahorradores de energia” (Llinares, 2015), aviones anti-incendios (Exposito, 2012), botellines de cerveza de 200 mL, camiones-
cisterna de agua a presion para represion de manifestaciones, etc. Hasta algin optimista quiere convencernos de que el botijo
puede servir para combatir el cambio climatico (www.ecoterra.org). Finalmente, no quiero olvidarme de sefialar que en todos los
idiomas de la Peninsula hay unas cuantas palabras para designar los recipientes para la bebida y el transporte ligero del agua,
como son ampolla, barrefio, botijo, cantaro, cantimplora, cantina, cantir, cubeta, cubo, garrafa, herrada, jantokia, jarro,

pedarra, txongil, xarru, etc.

Figura 18. Vifietas de Carlos Vera Grijalba (1993) donde nos demuestra el erotismo del botijo. Este dibujante poco conocido,
nacido en 1950, llegd a trabajar en la ultima etapa de la revista La Codorniz.

Fabricante de hielo

Antiguamente, el hielo usado en las ciudades para la conservacion de alimentos se traia o bien de las zonas montafiosas proximas*!
o del agua helada de rios y lagos proximos. Muy pronto se dieron cuenta de los problemas sanitarios asociados a la contaminacion
bacteriana, lo cual favorecid la implantacion de fabricas de hielo cuando la tecnologia estuvo disponible a mediados del siglo XIX

41 Ved lo de los pozos de nieve mas arriba.
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tras la patente del francés Ferdinand Carré*? (Perarnau, 2001). Un ejemplo de las primeras fabricas de hielo en la Peninsula es el
de La Siberia, iniciado en el Poble Nou de Barcelona en 1908 y descrito por Tatjer (2010). Los dos propietarios iniciales se
llamaban Magi Corominas y un tal Christensen, quienes ya eran duefios de una empresa de construccion de maquinaria frigorifica.
Poco sabemos sobre el trabajo en las fabricas de hielo; en La Siberia trabajaban de 70 a 80 personas en 1960 (Tatjer, 2010).

Ferrero

En las ferrerias, antecedentes de los altos hornos, se transformaba el mineral de hierro en metal, usando el agua fluvial para mover
las grandes mazas que liberaban el mineral, calentado al rojo, de sus impurezas. En Asturias, la primera ferreria datada, la de
Brieves (rio Esva, concejo de Valdés), se ha adscrito al siglo XII D.C. (Exposito Manga et al., 2007), mientras que para Galicia
hay documentacion del afio 1245 que lo prueba (Gonzalez Pérez, 1993).

En una ferreria el trabajo estaba especializado, pues habia un arroza o encargado, varios tiradores manejando las mazas, varios
fundidores y los aprendices, todos los cuales a mediados del siglo XVIII ganaban 600, 500, 360 y 220 reales al aflo,
respectivamente (Gonzéalez Pérez, 1993). En el Pais Vasco, se llamaba ferron al comerciante del hierro producido y era quien se
llevaba el grueso del beneficio de la ferreria, aunque también tenia que darle su parte al propietario de la misma (Aragén Ruano,
2012). Y sabemos que a finales del primer tercio del siglo XIX trabajaban 1400 personas en las ferrerias gallegas (Schulz, 1838).

En Sabero (Ledn) hay un magnifico ejemplo de ferreria-museo donde también describen el aspecto laboral.

Fontanero

A comienzos de la segunda década del siglo XVIII, Madrid tenia 10 oficiales de fontaneria, 5 ayudantes y 25 peones o aprendices.
Los primeros ganaban 10 reales* diarios de jornal, los segundos 6 y los terceros 5 (Camarero Bullén, 2001). Conocemos los
nombres de algunos fontaneros antiguos, como Baltasar de San Juan, que trabajé para Felipe II en la construccion del mar de
Ontigola (pequefio embalse cercano a Aranjuez) y en la espectacular Fuente Grande de Ocafia, o el mismisimo Juan de
Villanueva*, el cual fue nombrado Fontanero Mayor de la Villa de Madrid por Carlos 111 (Lépez Linage, 2015a, b). En esos
estudios, este erudito nos da la nomina completa de todos los maestros fontaneros de los viajes de agua de Madrid, la identidad de
los maestros mayores de sus fuentes y, lo que es mejor aun, la organizacion del sistema institucional que gobernaba este crucial
ramo de la ciudad de Madrid entre los siglos XVI y XIX.

Luego, el oficio ha cambiado mucho y no siempre para bien: ;quién no se ha desesperado con problemas de fontaneria,
malamente resueltos, en su propia casa?

Lavador de muertos

Durante milenios, pues ya la comenta Homero, los muertos en Europa, norte de Africa y Oriente Medio (al menos) eran lavados
antes de ponerles la mortaja para enterrarlos. La tarea la realizaban mujeres, pero también hombres, entre los jesuitas. Se
consideraba que el muerto, una vez lavado, ya podia emprender su ultimo viaje (Illich, 1989) en algo parecido a la barca de
Caronte (supongo). Este oficio ya no existe en el Primer Mundo.

Lavandera

42 E| pseuddnimo Le Carré, del famoso escritor de novelas de espionaje, nada tiene que ver con este inventor. Como trabajaba
para el Foreign Office inglés, no podia firmar sus primeras novelas con su nombre real y se puso ese nombre, sugerido por el de
una zapateria que vio cuando iba en autobus por Londres.

43 Consultad la nota n2 14.

4 Enorme arquitecto del siglo XVIII, disefiador —entre otras obras— del museo del Prado y de los molinos de la pélvora de Ruidera
(leedlo mas abajo).
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El oficio de lavandera es muy antiguo, hasta el extremo de que se hablaba de cierto ser mitologico en Bretafia, 1lamado
kannerezed-noz o lavandera nocturna, también bastante comun por toda la costa atlantica europea y mediterranea occidental. Era
una especie de alma en pena que vivia en cuevas, lavaba sus lienzos en manantiales o arroyos a la luz de la luna y pedia al
caminante que le ayudara a secarlos retorciéndolos (Giraudon, 1996).

El trabajo lavanderil era muy duro, no solo porque hubiera de hacerse también en invierno, con muy bajas temperaturas del aire y
del agua, sino porque la ropa de vestir y la del hogar estaban bastante mas sucias que ahora, ya que el aseo personal y el de la casa
eran muchisimo menos frecuentes que actualmente (Illich, 1989).

Todas las ciudades y muchos pueblos espafioles y portugueses tuvieron lavanderas desde, al menos, el siglo XVII (Sarasua, 2003).
En Barcelona, a mediados del XIX, habia unas 350 (Tatjer, 2002), jpero en Paris el numero llegaba a las 70.000 en la misma
época! (Perrot, 1992).

En Madrid, la primera noticia documentada de un lavadero publico de ropa data del afio 1485. Alli, desde, al menos, el siglo X VI,
el lavado de ropa en fuentes y pilones publicos era objeto de un asiento (o arriendo) que el concejo de la ciudad subastaba entre
particulares. Su renta formaba parte de los bienes propios de la ciudad. Habia lavaderos situados, tanto dentro del casco urbano de
entonces (Caflos del Peral, Cafios Viejos y en los arroyos de San Pedro y de Lavapiés), como extramuros (arroyos de Leganitos y
de Maudes-Castellana®®). Siendo oficio femenino, las familias pudientes se valian de sus propias lavanderas; el resto debia acudir
a las lavanderas profesionales o valerse por sus propios medios.

A medida que la ciudad iba creciendo, los lavaderos se fueron desplazando al rio Manzanares, ya en el siglo XVII. El sistema de
subastas sigui6é vigente, aunque el servicio se complico, porque las riberas del rio se acondicionaron para un lavado masivo
(incluyendo casetas, grandes tendederos ¢ innovaciones, como la disposicion de agua caliente y coladas). En 1792 el
Ayuntamiento tenia arrendados 37 lavaderos, que totalizaban 1.100 bancas (la Casa Real disponia de lavaderos propios). Su renta
alcanzd, ese afio los 25.124 reales de vellon. La poblacion de Madrid era de unos 160.000 habitantes (las lavanderas, pues,
suponian un 0,68% de la poblacion). En 1847, los lavaderos municipales habian aumentado a 80, con 2.476 bancas. El
Reglamento municipal de Lavaderos fluviales del afio 1867 crea la figura del visitador de lavanderia, un tipo de policia urbana
especializada para la ribera del Manzanares. En ese mismo afio, con el Canal de Isabel II abasteciendo ya a la ciudad de agua
potable, un industrial privado solicitd establecer una lavanderia urbana mecanica, equipada con maquinaria importada. La
solicitud fue denegada (Lopez Linage, 2015b). Hacia el ultimo tercio del siglo madrilefio, se cuentan mas de 4000 lavanderas, las
cuales estaban integradas en pequeiias empresas y llegd a haber una especie de guarderia para los hijos de las lavanderas por
decision de la reina Maria Victoria, esposa del breve rey Amadeo de Saboya (Sarasua, 2003).

Se lavaba con jabon hecho en casa mediante saponificacién®®, pero también en algunas zonas del norte de Espafia, como Llanes
(Asturias), se usaba arenisca, llamada localmente arenizu. Luego se blanqueaba la ropa sumergiéndola en agua caliente con
ceniza. Las lavanderas desaparecieron cuando llegd el agua corriente a las casas y se popularizd (y abaratd) la lavadora, bien
entrado el siglo XX.

Hay muchas pinturas ibéricas que representan a las lavanderas, pero también existe abundante folklore musical, literatura e
incluso fotografias sobre ellas. Entre los pintores ibéricos, tenemos ejemplos en Goya, Aureliano de Beruete, Ignacio Pinazo, José
Malhoa, Antonio Mufioz Degrain, Evaristo Valle, Pio Escalera, Daniel Vazquez Diaz, Emilio Sanchez Perrier, José Maria
Labrador y Marian Vayreda (Fig. 19), entre otros.

45 El lector interesado en los antiguos arroyos madrilefios, hoy desaparecidos, puede consultar mi trabajo en este mismo nimero
de ALQUIBLA.

46Una buena descripcién del proceso artesanal en las tierras del bajo Ebro (Miravet, Tarragona) se encuentra en Canals i Guilera
(1974). Habia dos tipos principales: el blando, hecho con sosa, aceite de la cascara de la almendra y cal, y el duro, con el mismo
aceite, sosa y colofonia. En el enjundioso —aunque muy breve— articulo, ese autor describe ademds algunas piezas de alfareria
usadas por las mujeres de la zona para hacer jabon, trasegar agua e ir a buscarla al rio.
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Figura 19. Oleo sobre lienzo del pintor de Olot Marian Vayreda, titulado Les bugaderes, pintado el afio 1883 y depositado en el
Museo de La Garrotxa (Olot, Gerona), aunque perteneciente al Museo Nacional de Arte de Cataluia. Es un cuadro grande, de 72
x 98,5 cm, y refleja el trabajo de estas mujeres en uno de los muchos arroyos locales. Este Vayreda, que fue carlista y también
novelista, se ha consagrado como uno de los mas importantes pintores de la zona.

Aparte de la ropa, la lana también se lavaba y hubo personas dedicadas a ello por toda la Peninsula desde el auge de la ganaderia
ovina de la Mesta hasta bien entrado el siglo XIX (Girén, 2019). A diferencia del anterior, era un oficio fundamentalmente
masculino. Solo en el gran lavadero de Huéscar (Granada) se trataban més de 100.000 arrobas*’ de lana al afio. En un lavadero se
centralizaba, clasificaba, lavaba, secaba, se metia en sacos y redistribuia la lana de las ovejas. Habia distintas especialidades para
la tarea: el mayordomo, el capitan del agua, el tinero, el chorrero, el apartador, el recibidor, el estibador, el mozo de zarzo, el
lavador de la redonda, etc. (Girdn, 2019). Obviamente, de todos estos obreros quien mas dinero ganaba era el mayordomo, pero no
podia compararse con el beneficio que obtenia el propietario del lavadero, el cual solia ser también un gran ganadero. Luis de
Gongora, nuestro extraordinario poeta del Barroco, le dedico unas letras al propietario de un lavadero cordobés, el cual se jugaba a
las cartas el beneficio del lavadero

Pues Monsiur de Peralta
ha llegado alegremente
baje el espiritu ardiente

hablando en lenguas de fuego,
que seremos alla luego
con naipes, dinero y gana,

y quiza iremos por lana

y nos trasquilara el juego.

(Y quién se llevaba la parte del leén? El control comercial de la red de lavaderos solia deberse a los banqueros genoveses (Giron,
2019).

47 Una arroba de entonces venia a ser entre 10 y 13 kilos de ahora, segun el sitio.
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Narrativamente, los lavaderos aparecen en alguna novela de Pio Baroja (La busca), pero las lavanderas cobran mayor presencia en
el primer volumen de la obra cumbre de Arturo Barea (La forja de un rebelde), el cual era hijo de una de ellas.

Musicalmente, hay montones de canciones, algunas tan cursis como Las lavanderas de  Portugal
(https://www.youtube.com/watch?v=TXaZZ20K 684*) u otra, recogida por Alcala Ortiz (2004), que reza

En el lavadero
te he visto lavar.
Y me pareciste
sirena del mar

Latonero y fandero

Hubo unas ordenanzas para el trabajo de los latoneros —fabricantes de hojalata— en Pamplona en el siglo XVII (Baleztena, 1994).
Y es bien conocida la fabrica de laton de Alcaraz, en la cuenca alta del rio Mundo, cerca de Ridpar (Albacete). La fanderia era el
oficio de cortar y adaptar las planchas de hierro de fundicion para fabricar objetos pequefios (llaves, clavos, cerrojos, etc.;
Gonzalez Tascon, 1991). Poco se sabe de las circunstancias laborales de estos oficios, aunque el libro de Vera Prieto (2013) recoja
bastante informacion dispersa sobre los trabajadores de Ridpar, donde nos cuenta —por ejemplo— que los curas incitaban a los
obreros a participar en rondallas y otros grupos musicales para apartarles del alcohol (y de otros pecados, supongo).

Manguero

Aunque los Cuerpos de Bomberos utilicen mangas en la extincion de los incendios, el término se reservaba, mas especificamente,
para los operarios municipales que se servian de las mangas de riego para la limpieza de las calles. En Madrid, conectadas a las
bocas de riego de la red publica de abastecimiento (o hidrantes), la temporada de su servicio solia ir desde San Isidro (mayo) hasta
la virgen del Pilar (octubre) y su horario era nocturno. En el recuerdo de Javier Lopez Linage (comunicacion personal) para las
décadas 1960 y 1970, las afortunadas calles objeto de los manguerazos quedaban frescas y niqueladas. Al grito de “;La manga
riega y aqui no llega!”, los estudiantes noctivagos desafiaban a la parabola acuatica que lanzaban los mangueros.

Mimbrero

Seglin parece, el mimbre ya lo cultivaban los romanos en el siglo I, lo cual documentan Plinio el Viejo y Columela en sus clasicos
Historia Natural y De Re Rustica. En Francia, a comienzos del siglo pasado, llegd a haber mas de 100.000 ha de cultivo. El
cultivo, recoleccion y tratamiento del mimbre (Salix spp.*?) es un oficio que, en la Serrania de Cuenca, Guiptzcoa y Granada, data
de algunas décadas (Busca, 1949; Martinez Zurimendi & Alves Santos, 2009), pero mas del 70% del total nacional se cultiva
ahora en la provincia de Cuenca, alcanzandose unas 15.000 toneladas en 1994. Ese mismo afio el precio estaba en unas 20 pesetas
por kilo de mimbre verde. La recoleccion es invernal, cuando las varas han perdido la hoja®. En América latina (Chile, Argentina,
Colombia, México...) ha habido en los tltimos afios interés por el mimbre, su cultivo y sus aplicaciones (Abalos Romero, 2005;
Casanova Palomeque et al., 2018; Olenberg & Baran, 2015).

El producto es una madera fina, apta para la cesteria. El bonito color del mimbre en otofio puede hacer olvidar al turista que lo
fotografia lo duro y mal pagado que resultaba el trabajo para el mimbrero de a pie (Sanchez Valiente, comunicacion personal).
Hay museos del mimbre en Villaconejos de Trabaque (CU) y Villoruela (SA).

48 Hay muchas versiones de esta musiquilla. Entre ellas, una de Marisol. Aqui doy la del argentino Oscar Aleman, su compositor,
ayudado por su orquesta de Swing. El amigo Oscar usa la guitarra portuguesa en la introduccidn y luego hace un solo de guitarra
eléctrica.

49 S, viminalis (mimbrera blanca), S. purpurea, S. alba, S. purpurea, S. triandra (mimbrera negra), S. eleagnos (sauce gris)... Hay un
monton de hibridos, claro.

50 Una descripcidon somera del cultivo se puede leer en los trabajos de Martinez Zurimendi & Alves Santos (2009) y Soto Melgar
(2015).
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Existe un estudio lingiiistico del mimbre y la cesteria para la provincia de Granada (Soto Melgar, 2015).

Molinero

El uso del agua como fuerza motriz tiene una aplicacion agricola inmediata en la molienda del grano del cereal, sea trigo, maiz u
otro cualquiera. Hay otros muchos tipos de molino, no solo los de harina, como son los de arroz, minerales, tabaco, cortezas, etc.
(Gonzalez Tascon, 1987). Incluso hay molinos de chocolate (Junquera Rubio, 2005).

La construccion de molinos impulsados por el agua, o acefias, se inicia realmente en la alta Edad Media, aunque sus fundamentos
se remonten a la época del imperio romano (Palomo & Fernandez Uriel, 2006-2007), pero desde el punto de vista etnoldgico y
cultural probablemente tenga mas importancia el técnico que hace moler, es decir, el molinero. Este ha tenido siempre mala prensa
porque de él se decia que se quedaba con mas harina de la que le tocaba en especie o que cobraba mas caro de lo debido. Ha
habido un montoén de literatura dedicada al molinero, sobre todo de origen popular (Redondo, 1989; Aguirre, 1989). Una de las
mas conocidas es el supuesto romance del corregidor y la molinera, unas letrillas picarescas que describen un menage a quatre
entre los susodichos y sus parejas. Entre otros muchos subproductos, esas letrillas dieron lugar a la novela de Pedro Antonio de
Alarcén El sombrero de tres picos, con la cual Manuel de Falla escribié su conocido ballet, que se estrend con figurines de
Picasso. La popular poesia, titulada La molinera de Alarcos y de autor desconocido la ha cantado mucha gente, como Joaquin
Diaz, el Nuevo Mester de Juglaria y los hermanos Cubero; se puede encontrar facilmente en YouTube.

Como indicador de las opiniones del pueblo llano y con protagonista molinero, el gran historiador italiano Carlo Ginzburg publica
en 1976 El queso y los gusanos, una obra en la cual nos describe la vida, la mentalidad y los sufrimientos del infeliz Domenico
Scandella, apodado Manuccio, un molinero de la regiéon de Friuli (al norte de Venecia) ajusticiado por la Inquisicion italiana en el
siglo XVI debido a sus opiniones heterodoxas.

Papelero

La fabricacion de pasta de papel siempre ha necesitado mucha agua y ello ha hecho que se instalaran numerosas fabricas en la
mayoria de nuestro territorio, empezando incluso antes de la invencion de la imprenta (Gayoso, 2006). Asi, Verdet (2013) sefala
que, en el pueblo de Campanar, hoy Valencia capital, hubo desde 1454 un molino de papel movido por aguas del Turia. En los
afios sucesivos se fueron instalando otros mas en Paterna (acequia de Moncada) y en Mislata (Turia). El maestro papelero de esta
ultima se llamaba Josef Alba (Verdet, 2013). Hacia 1860 en Anna (Castellon) empezo a fabricarse papel de estraza con cascara y
paja de arroz y hojas de palmito. Un siglo después habia siete fabricas de pasta de papel en el entorno de Valencia capital, que
daban trabajo a 193 obreros (Verdet, 2013).

También Juan de Goyeneche, citado mas arriba, fue el impulsor de un molino de pasta de papel en la poblacién madrilefia de
Nuevo Baztan, fundada por éI°' (Garcia Lopez, 2013). Estos ejemplos de fébricas de papel son solo una pequefia muestra de este
mundo papelero, del cual hay mucha mas informacion en Gayoso (2006) y en la bibliografia citada alli. Ello no es obice para
sefialar que, de nuevo, del oficio de papelero se sabe poco.

Pescador deportivo

La pesca con cafia y anzuelo ya sale en la Iliada (Martinez Maganto, 1992). Los romanos llamaban Harundo a la cafia de pescar,
probablemente porque las fabricaran con la cafiavera (desde Linneo llamada Arundo donax). Las aventuras de un pescador de
truchas nos las cuenta Miguel Delibes (1977) en primera persona en su libro Mis amigas las truchas.

51 Sobre este interesante protoilustrado, promotor de industrias y colonizaciones en Espafia a comienzos del siglo XVIlI, se ha
publicado bastante. Una biografia es la de Garcia Gainza (2000).
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Pescador para subsistencia

Hay bastante informacion jmuy dispersa, eso si! sobre la pesca de agua dulce como oficio del vivir. Los peces se pescaban para
alimentarse uno mismo o para venderlos. Las artes de pesca, de origen muy antiguo muchas de ellas, eran las mismas usadas en el
medio marino, una interesantisima descripcion de las cuales se halla en la enciclopedia de Sanez Reguart (1791-1795): nasas,
garlitos, esparaveles, anzuelos, rijacas (Fig. 20), tridentes, mornells, palangres, anguileras, etc.

Figura 20. Algunos utensilios de un pescador de agua dulce, Julio Escuderos Cérdoba, el ultimo pescador de Las Tablas de
Daimiel. a) rijaca o tridente para cazar peces al modo de Poseiddn; b) carburo o fuente de luz para viajar de noche en barco por
el humedal, dentro del cacharro se quemaba carburo célcico, el cual daba una llama blanca; c) garlito para capturar cangrejos,

construido con mimbre, d) tenazas y cucharas para fabricar los plomos de los esparaveles. Fuente: Alvarez Cobelas et al. (2010).

Un ejemplo curioso y raro es el uso de trampas pesqueras llamados zotalak por agricultores vascos para capturar angulas en los
rios, consistente en crear unos refugios artificiales a base de hierba en los cuales se refugiaban las angulas cuando subian rio Oria
arriba con la marea; al cabo de unas horas, el agricultor recogia la “cosecha animal” acumulada en cada zotalak (Merino, 2003).

Sociedades donde la pesca continental fue muy importante han sido y atin son las centro- y sudamericanas (Camacho Garcia,
2012; Rodriguez Galicia, 2017; Segura et al., 2013; Fig. 21).
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Figura 21. Métodos de pesca de los aztecas® en la gran laguna donde estaba enclavada su capital Tenochtitldn a la llegada de
Herndan Cortés. Lo que pongo aqui es una porcion del grabado n2 13, extraido del Codice Azcatitlan, el cual fue confeccionado
tras la Conquista, hacia 1530, y que representa distintos aspectos de la historia y de la vida indigena anteriores a la llegada de los
espafioles. Fuente: https://www.wdl.org/es/item/15280/, Biblioteca Digital Mundial, patrocinada por la UNESCO. El lago se
desecd en su mayor parte durante los siglos siguientes y hoy solo quedan vestigios de él; son los llamados lago de Texcoco y
laguna de Xochimilco. Alguna informacion limnoldgica fragmentaria sobre el lago en la época azteca puede leerse en los trabajos
de Bradbury (1970) y Alcocer & Williams (1996).

Aunque la pesca continental ha sido habitualmente un oficio individual en la mayor parte de los casos®®, ha habido también
asociaciones de pescadores de Albufera de Valencia, como la Cofradia de El Palmar, que existe desde el siglo XIII, y las de
Catarroja y Silla, creadas durante el reinado de Isabel II (Pardo, 1950-1952). En ese ecosistema la intervencion del poder real y de
la aristocracia ha sido decisiva sobre la propiedad del producto de la pesca al menos desde el siglo XVII; la rebeldia en forma de
furtivismo, también (Quarticlla & Roman, 1988). También en el Mandeo gallego hubo pescadores profesionales de truchas o
troiteiros, que —ademas de anzuelos— llegaban a usar venenos vegetales (ruda y hierba cana®*) e incluso dinamita (Couceiro,
1974). En cuanto a los pescadores del bajo Guadalquivir o riacheros, también hubo una especie de asociacion llamada
Universidad de Pescadores del Bajo Guadalquivir, cuyas ordenanzas se remontan a 1512 (Pardo, 1950-1952); mucho después, el
grupo de los riacheros dejoé de ser descendientes de pescadores y pasd a estar compuesto por jornaleros agricolas en paro
(Gonzélez Turmo, 1992). Un inventario completo de los artes de pesca tradicionales del bajo Guadalquivir y de su rica
terminologia se puede encontrar en el amplio estudio de Juan Agudo Torrico (1991).

Vicente Blasco Ibafiez ha novelado la vida de los pescadores albuferefios en su libro Carias y barro, un libro que recomiendo
vivamente a cualquier limnologo ibérico, como enorme fuente de saber ecologico y sociologico sobre esta actividad. En la
narracion pueden constatarse los conflictos existentes entre arroceros y pescadores, analizados también en el estudio histdrico de
Castello (1991). La interaccion social entre los albuferefios y entre éstos y su medio natural, a la altura del tramo central del
siglo XX, pueden conocerse con la lectura en Ricardo Sanmartin Arce (1982), antrop6logo social valenciano.

52 De un tiempo a esta parte, han dado en llamarlos mexicas.

3 Ved la semblanza y las actividades pesqueras de los pescadores de lagunas y humedales del centro y oeste de Espafia en
Alvarez Cobelas & Cirujano (2015) y Sanchez Garcia (2016).

54 Ruta graveolens y Senecio vulgaris, respectivamente.
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Piscifactor

El inicio del cultivo de peces dulceacuicolas ha sido documentado para Tilapia en el antiguo Egipto mediante un bajorrelieve
encontrado en una tumba tebana de 4000 afios de antigiiedad, en el cual se representa a un noble pescando en un estanque artificial
(Chimits, 1957). En cualquier caso, China siempre se ha considerado la cuna de la acuicultura, asociada al desarrollo del regadio,
cuando unos 500 afios A.C. un tal Fan-Li empez6 a cultivar carpas (Li, 1994). Luego la piscicultura de agua dulce se fue
extendiendo por el resto de Asia y Europa, siendo los monasterios cristianos un lugar importantisimo para preservarla (Beveridge
& Little, 2002).

Lo de la trucha es posterior. En Norteamérica el cultivo de la trucha Salvelinus fontinalis comienza a mediados del XIX en el rio
Pawcatuck cerca de Richmond (Rhode Island), impulsada por los clasicos visionarios indigenas que fundaron la Clearwater Trout
Farm (Rice, 2010). El esturion, Acipenser spp., se empieza a cultivar en el ultimo tercio del mismo siglo, siguiendo técnicas
similares de inseminacion a las que ya se habian experimentado con la trucha comun (Chebanov & Billard, 2001). Esta tltima se
habia comenzado a cultivar en Francia a mediados del siglo (Billard, 1989).

En la Peninsula Ibérica, el zo6logo Mariano de la Paz Graells fund6 en el siglo XIX la instalacion de La Granja de San Ildefonso
(Segovia), dedicada al cultivo de la trucha (Casado, 2020). En los afios 50 del siglo pasado se introducen y aclimatan el lucio
(Esox lucius) y el black-bass (Micropterus salmoides) en los estanques de Aranjuez (Gonzalez Calderon, 1969; Llatjos, 1980). La
tenca, por su parte, se cultiva desde hace 45 afios en el Centro de Acuicultura Vegas del Guadiana, en Caceres
(http://pescayrios.juntaextremadura.es/pescayrios/web/guest/centro-acuicultura-vegas-guadiana). Finalmente, varias especies de
Acipenser se aclimatan en piscifactorias granainas, gaditanas y turolenses.

Nada sabemos sobre la vida y milagros de los piscicultores.

Polvorista

La polvora la fabricaban los polvoristas. Durante el proceso, el agua fluvial movia los mazos que pulverizan la mezcla de carbon
vegetal, azufre y salitre. Ha habido fabricas de polvora por todas partes: Sevilla, Villafeliche (Zaragoza), Ripoll (Gerona),
Tembleque (Toledo), Alameda de Cervera y Ruidera®® (Ciudad Real), Murcia, Burgos, Granada, Malaga... (Sanchez Gomez,
1985; Nieto Callén, 2018). En las lagunas de Ruidera, por ejemplo, a la salida de la laguna del Rey hubo durante el siglo XVIII
una fabrica de polvora, propiedad del hermano de Carlos III, el Infante Gabriel, y disefiada por el arquitecto Juan de Villanueva
(Moleon, 1988).

Durante mucho tiempo, empresarios privados fabricaban la polvora en molinos, accionados por la mano del hombre o por el agua
fluvial y luego la vendian a los reyes para sus ejércitos (Nieto Callén, 2018). La calidad de la pélvora variaba mucho y los precios,
también. La corrupcion era generalizada e iba en detrimento de la eficacia militar (Jiménez Estrella, 2010). Desde el siglo XVIII,
la fabricacion pasé a depender directamente de la casa real (Nieto Callén, 2018). Conocemos nombres de empresarios de molinos
de polvora, como el francés Remon Martin (Sdnchez Goémez, 1985), o los espafioles Francisco Trujillo, Juan Real (Jiménez
Estrella, 2010) y Catalina Alfonso (Rios de la Llave, 2015), pero casi nada sabemos sobre los obreros y sus cuitas, a pesar de que
hubo pueblos enteros, como Villafeliche (Zaragoza; Casado Lopez & Varga, 2018) dedicados en cuerpo y alma a su elaboracion
(Fig. 22). Si sabemos que los accidentes y los incendios eran frecuentes, lo cual iba en perjuicio de los operarios (Nieto Callén,
2018). La propia Catalina Alonso tenia asignada una cantidad de 15 maravedies diarios para su sustento y una renta anual de 3000
maravedies por su trabajo, aunque un maestro polvorista ganara 10.800 maravedies anuales por las mismas fechas>® (Rios de la
Llave, 2015).

El bueno de Goya tiene un 6leo sobre tela dedicado a la fabricacion manual (1810-1814, Palacio de La Zarzuela), titulada La
fabricacion de polvora.

55 Curiosidad lacustre: el motivo de la ubicacién de estas fabricas en La Mancha era para aprovechar las sales de las lagunas
endorreicas manchegas, pertenecientes entonces a la Orden Militar de San Juan (Sanchez Gémez, 1985).

56 Y a partir de 1895 les duplicaron el sueldo! (Rios de la Llave, 2015).
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Figura 22. Lata de pdlvora producida en Villafeliche, pero no sé cudndo. Por la bandera con la estrella roja, pudiera ser de la
ultima guerra civil, fabricada para el ejército republicano. Imagen extraida del Trabajo de Fin de Grado de Goyanes (2018).

Recolector de helofitos

En el entorno de muchos humedales crece una enorme biomasa de heldfitos, pertenecientes a los géneros Phragmites, Typha y
Cladium. Desde antiguo, se ha recolectado con diversos fines (Balaguer y Primo, 1872): techumbre, combustible®”, fabricacion de
mobiliario, etc. En el Delta del Danubio se recoge carrizo desde tiempo inmemorial (Rodewald-Rudescu, 1974). Y lo mismo ha
sucedido con la enea, la masiega y el carrizo en los humedales manchegos (Cobelas, 1996; Mejias et al., 2014; Alvarez Cobelas &
Cirujano, 2015), al igual que en el estado de Jalisco (México; Gerritsen et al., 2009) y en el Agro Pontino del Lazio italiano
(Zaccheo, 2000).

Tanto el libro del viajero y espia inglés Wilfred Thesiger (2001), titulado Los drabes de las marismas, que versa sobre los arabes
de los antiguos humedales existentes entre el Tigris y el Eufrates, como la pelicula EI hombre de los juncos’® muestran las
viviendas y las vivencias de esas gentes, para los cuales los materiales vegetales extraidos de los humedales han sido tan
importantes®.

Un trabajo que no es exactamente recolector es el que hacian los pescadores en algunos humedales, como Las Tablas de Daimiel.
El crecimiento desaforado de la vegetacion emergente cerraba el paso a las embarcaciones y debian abrirse caminos en el agua (o
trochas), lo cual se hacia quemando localmente la vegetacion Alvarez Cobelas & Cirujano, 2015).

Regante y huertano

La agricultura de regadio es casi tan antigua como la agricultura y estd obviamente asociada a la ingenieria de canales
superficiales y subterrancos (ganats, véase mas arriba). Especialmente, las culturas de regiones aridas y semiaridas han sido
prodigas en huertas (Fernandez-Armesto, 2002). Los sistemas arabes de regadio, como los que describe Pavén Maldonado (1991),
tienen justa fama entre nosotros, si bien mucha de la tecnologia en la que se basaban ya existia antes de ellos (Manzano Moreno,
1988). En concreto, los levantinos son de origen romano (Box Amoréds, 1992; Beltran Lloris & Willi, 2011).

Los musulmanes ibéricos tenian personas que gestionaban el reparto del agua. Eran los denominados ¢abecequiers o jefes de la
acequia (Glick, 1970). Este mismo autor (1990) comenta extensamente la bibliografia sobre la historia del regadio desde el
Medievo en nuestro pais.

57 Antes de que se pusiera de moda lo de los “biocombustibles”.

58 Cinta de 2003, dirigida por Amer Alwan, con el titulo Zaman I’homme des roseaux.

59 Ahora, tras la sobreexplotacién hidrica y las guerras de Irak, los humedales se han reducido a la minima expresién, habiendo
desaparecido un 90% de los previamente existentes entre los afios 1970 y 2003 (Walthers et al., 2011).
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El regadio ha producido multitud de 6rganos de control, gestion y resolucion de litigios. Por ejemplo, para la huerta de Murcia hay
normas dictadas por Alfonso X en el siglo XIII (Diaz de Revenga, 1975). Y el Tribunal de las Aguas valenciano se remonta, al
menos, hasta esa misma época (Fairén, 1988). Una historia del regadio hispano puede encontrarse en el trabajo del grupo Al-
Mudayna (1992).

En Sudamérica también hubo novedosos sistemas de riego en los Andes bolivianos, de origen prehispanico, y que aun duran. Se
trata de los llamados kanis, unos canales excavados siguiendo las curvas de nivel (Moreno Pérez et al., 2016).

Hay bastante bibliografia actual sobre la sociologia del huertano por si sola y en relacion con los conflictos del agua en las zonas
donde hay escasez (ved, por ejemplo, los estudios de Arnalte et al., 2006; Pedreno, 1998; Pérez Picazo, 2000), aunque sea escasa
la referida a la antigiiedad (una de ellas es la de Soldevila i Roig, 2006). Ademas de toda la estructura burocratica de control, que
era considerable, los distintos trabajos relacionados con las acequias valencianas de riego, como guardas, acequieros,
(a)tandadores, cuidadores y veedores®® son descritos brevemente por Lluch & Beltran Llopis (1991).

Salinero de interior

La sal siempre fue un articulo de primera necesidad para el hombre. Sin embargo, la economia local antigua, con un sistema muy
rudimentario de transportes y caminos, hizo que la gente debiera buscar sal en zonas de interior y no solo en las costeras. El
numero de salinas continentales, en la Peninsula Ibérica basadas en sistemas de simple evaporacion, es muy alto: Imon y Armalla
(GU; Fig. 23), Carcavallana y Espartinas (M), Requena y Villargordo del Cabriel (V), Salinas del Manzano y Valsalobre (CU),
Mancha Real, Peal del Becerro y Quesada (J), Gerri de la Sal y Sali de Cambrils (L), Naval (HU), Cardona (B), Sangonera la Seca
(MU), humedales hipersalinos de La Mancha (CR y TO), Monturque, Priego y Baena (CO), Arcos de las Salinas (TE), etc. etc.
(Iranzo, 2006; Hueso & Carrasco, 2006; Roman Lopez, 2014; Albadalejo-Garcia & Goémez-Espin, 2016). Las mas complejas
probablemente fueran las de Afiana (A; Plata Montero®!, 2008) y Poza de la Sal (BU; Puente Santidrian, 1978).

Sabemos que las veinte familias que explotaban las salinas pequenas estaban entre las mas pobres de los pueblos, como sucedia en
Jaraguas (Iranzo, 2006). También sabemos que los propietarios de las grandes salinas eran sefiores feudales o monasterios, caso de
Poza de la Sal, propiedad del monasterio de Cardefia al menos desde el afio 917 D.C., aunque poco a poco los reyes vayan
aduefiandose de ellas, como sucedié con las salinas de Poza y de Afiana (Puente Santidrian, 1978; Plata Montero, 2008). Las
primeras llegaron a producir hasta 120.000 fanegas®? de sal al afio en la época de Felipe 1I. El trabajo minero era especialmente
duro y en algunos afios murieron 3 o 4 obreros asfixiados en el interior de la salina (Puente Santidrian, 1978).

Era un trabajo de hombres y mujeres a tiempo parcial, pues lo compaginaban con la agricultura, y les gustaba cantar (Saiz Alonso,
1989). Una de sus jotas dice:

Las hijas del boticario
se crian entre cristales
y yo, como salinera,
entre chozas y canales

80 Mientras que los acequieros vigilaban el estado de la acequia, la limpiaban y movian las compuertas, podia haber también
regadores, que eran quienes regaban los campos por encargo de otros. Por su parte, los (a)tandadores eran hombres de buena
voluntad que repartian las cuotas del agua entre los distintos usuarios, mientras que los veedores inspeccionaban las acequias y
recomendaban las labores de limpieza. Los primeros no cobraban por su trabajo.

61 Hay muchos libros de otros autores sobre Afiana; aqui solo cito el que yo tengo.

62 Una fanega castellana venia a pesar entre 32 y 43 kg, seguin el producto.
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Figura 23. Herramientas usadas por los salineros de Armalla (Guadalajara). Fuente: Hueso & Carrasco (2006).

Sanguijuelero

Estos curiosos animalitos han sido muy importantes en la medicina occidental durante siglos por sus enzimas anticoagulantes (Gil
Sostres, 1990), pero parece ser que ya se usaban en el Neolitico y en el Egipto de los faraones (Rodriguez Montes, 2013). Menos
conocida resulta la captura de los mismos en grandes cantidades con objeto de venderlas a hospitales y boticas (Fig. 24). En la
zona de Cantalejo (Segovia), por ejemplo, se sabe que en 1825 se capturaron 300.000 sanguijuelas, las cuales se exportaron
inmediatamente a Francia (de Mifiano, 1826). El asunto debia ser un gran negocio porque se pagaban a 4-6 reales cada libra® y en
Bayona las vendian de nueve a diez veces mas caras (de Mifiano, 1826).

Afortunadamente, disponemos de un interesantisimo reportaje sobre un transportista vasco nativo de Urdiain (Navarra), llamado
Juan Miguel Galarza Mendiluce (1842-1927), cuya vida ha recogido Satristegui (1972) entrevistando a una paisana de su pueblo.
El amigo Kapatxo, como le apodaban los vecinos porque una vez tuvo que dormir en las alforjas de su caballo, luché como
carlista en la guerra de 1872 y luego, hasta su muerte, se dedicoé a comerciar con lo que le salia, sanguijuelas incluidas. En cajas
humedecidas que albergaban unos mil animales, las traia de Francia, primero, y luego de Valdepefias (Ciudad Real). Vendia cada
bicho a 25 céntimos de peseta por las farmacias de todo el Pais Vasco y de La Rioja. Entre un viaje y otro, conservaba las
sanguijuelas en arcilla y resistian perfectamente.

Nada sabemos, sin embargo, sobre los cazadores de sanguijuelas. En Las Tablas de Daimiel también se capturaban para la venta
(Cobelas et al., 1996). Y el tremendo libro de José Gutiérrez Solana La Esparia negra nos cuenta que el escritor y pintor vio una
tienda en Medina del Campo (Valladolid) con un letrero que decia “Se aplican sanguijuelas y ventosas”. En palabras solanescas:
Un muriieco de madera (un nifio) en el escaparate con el pelo y las piernas desnudas a las que estan pegados muchos bichos
verdes parecidos a orugas que le chupan la sangre; tiene su expresion dolorida y de miedo y lleva en sus manos unas panojas.

La literatura antigua nos ha regalado una interesante fabula relacionada con los animalitos: El lobo y las sanguijuelas, que se
recrea en el Libro del Caballero Zifar, mas o menos contemporaneo del Arcipreste de Hita, a comienzos del siglo XIV (Cuesta
Torre, 2015). La pelicula de John Huston La reina de Africa nos ensefia a un pobre Humphrey Bogart asaltado por una patulea de
sanguijuelas®.

8 Del real como moneda ya he hablado antes (nota 13). Una libra castellana era algo menos de medio kilo actual (460 gramos).

64 Otra secuencia, mas tonta, con sanguijuelas que asaltan a una especie de Jacques Cousteau ficticio, aparece en la pelicula de
Wes Anderson Life Aquatic.
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Figura 24. Grabado donde se muestra a un cazador de sanguijuelas. Aparece en la edicion de 1563 de la famosa obra médica del
griego Pedacio Dioscorides Anazarbeo (escrita en el siglo | D.C.), traducida y anotada por Andrés Laguna (1566), el cual fue
médico del Papa Julio llI. El grabado, cuya autoria no esta clara®, se reproduce en el libro VI de la obra, p. 425.

Hoy en dia, las sanguijuelas se crian en empresas. Hay una en Francia, Ricarimpex, que exporta unos 82.000 animales al afio
desde sus estanques de la zona de Burdeos (https://sangsue-medicinale.com/ricarimpex).

Transportista de hielo

El primer gran transportista de hielo fue el norteamericano Frederic Tudor (Seaburg & Patterson, 2003), llamado popularmente
the Ice King, el cual inici6 su gran fortuna enviando barcos cargados de hielo desde Boston a la India en 1816.

Trapichero

Este oficio, de gran raigambre en América latina, también tuvo practicantes en Espafia y consistia en triturar la cafia de azGcar
para extraer esa sustancia. Inicialmente, era la fuerza humana la que hacia el trabajo y asi fue introducida por los espafioles en
América tras la conquista, o sea, que se trataba de puro trabajo esclavo (Saldarriaga, 2017). Mas tarde, empez6 a usarse la energia
del agua para mover las muelas del molino que las rompe; a ese ingenio lo llaman trapiche (Morales, 1986). De esta variante del
oficio molinero nada sabemos.

TRANSPORTE SOBRE EL AGUA

Constructor de embarcaciones fluviales

Obviamente, las embarcaciones para navegar por rios y lagos se inspiran en las marinas, pero se diferencian en que el reducido
oleaje hace innecesaria la quilla, por lo cual la mayor parte de los barcos de agua dulce son de fondo plano. Los materiales mas
empleados desde antiguo para su construccion han sido vegetales (papiro, totora, junco, madera de distintos arboles...), picles de
animales y metales varios (Godoy & Lira, 2007; Guerrero Ayuso, 2009; Silva Fajardo, 2009; Wiles, 2017). Ya en tiempo de los

85 Pudo deberse a Laguna, pero también a su amigo Petrus Andreas Matthiolus, médico y naturalista nacido en Siena y muerto
de peste en Trento.
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romanos habia una especie de gabarras que transitaban rios, lagos y zonas humedas transportando personas y mercancias. Castro
& Capulli (2016) describen los restos de una relativamente pequefia, encontrada en el rio Anaxum (hoy llamado Stella; Friuli,
norte de Italia), que se ha datado en el primer cuarto del siglo I A.C., y mencionan otra, datada en el siglo VI A.C. y encontrada en
la laguna de Venecia.

Aguirre Sorondo (2003) habla de gabarras de 8 metros de eslora que en el siglo XVII transportaban 1.000 kg de mercancias,
ademas de 7-8 caballerias, en el rio Urumea; también habia embarcaciones de cruce de una orilla a otra en el Bidasoa (Aguirre
Sorondo, 2003). Las embarcaciones, todas de fondo plano, las clasifica segin su tamafio: alas, chalanas®® y gabarras.

Pero hay muchos mas tipos de embarcaciones continentales: barcas y almadias de cruce fluvial (a remo y a vela), barcos
albuferencs®’, barcos de sirga, barcos moliceiros para la erradicacion del moligo (Zostera spp.) en la ria de Aveiro, barcos de tipo
rabelo para el transporte de vinos por el Duero portugués, canoas de cualquier clase de pieles rojas, negritos o aceitunados (Fig.
25), champanes (Fig. 26) y unos cuantos mas (Tabla 1). También se han construido faluas para ceremonias y fiestas de las
dinastias reales en toda Europa, las cuales se usaban en el Tamesis, el Sena, el canal fluvial del Manzanares, el rio Jarama y los
estanques del Retiro y la Casa de Campo, entre otros sitios; en la Casa de Marinos de Aranjuez (Madrid) pueden verse algunas de
los Austrias y los Borbones, tirando a mal conservadas.

Figura 25. Acuarela de Miquel Barceld, inspirada en las embarcaciones que vio en el rio Djoliba (“el rio de los rios” en idioma
bambara, la corriente que nosotros conocemos como Niger) durante sus estancias en Mali, de 1988 en adelante (Ashton, 2008).
No sé dénde estd la obra, pero yo tengo una reproduccién en las paredes de mi casa. La obra de Barceld pintada alli tiene mucho

interés para un limndélogo por sus observaciones sobre el uso humano del rio®. Algunas de sus pinturas al 6leo han alcanzado
precios astrondmicos en el absurdo e inflado mercado del arte, como es el caso del cuadro cuadrado titulado Kulu be ba kan, lo

cual no nos impide apreciar la terrible belleza de una barcaza llena de gente en medio de las furiosas, y extrafiamente azules,
aguas fluviales; ibuscadlo, buscadlo en Internet; vale la pena!

6 Txanelak, en vasco.

57 Embarcaciones de la Albufera de Valencia, también llevadas a Las Tablas de Daimiel a finales del siglo XIX por Francisco Marti
de Veses, aunque mas pequefias que las valencianas (Alvarez Cobelas & Cirujano, 2015).

68 Aparte de sus muchas obras, el lector interesado puede consultar el libro del propio Barcelé (2003).
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Figura 26. Acuarela de un champan colombiano, debida a Edward Walhouse Mark, un anglohispano que se pased por Colombia
en el siglo XIX, reproducida en Noguera Mendoza (1980).

En Madrid hay noticia temprana (afio 1489) sobre la necesidad de construir una barca de pasaje en el rio Jarama para servicio del
Soto del Porcal (Arganda del Rey), una finca propiedad de la Villa de Madrid. Luego, en 1615, se documenta la detallada
instruccidn para la construccion de una barca de cruce, de mas de 14 metros de eslora, en el Jarama a la altura de Arganda. Y se
construyd. En ese punto Alli hubo barca de pasaje hasta el afio 1818, cuando se construyé un puente de madera (Lopez Linage,
2015b). Noticia sobre otras barcas madrilefias de pasaje se da en Peris Barrio (2015).

En otras latitudes, ha habido las famosas gondolas, los barcos de paletas propulsadas por vapor del Mississippi-Missouri® o las
gabarras fluviales modernas (Tabla 1), embarcaciones autopropulsadas o no. Los barcos de las grandes cuencas americanas tenian
un inconveniente y eran sus frecuentes incendios, que acabaron con muchos de ellos (Cothren, 2012; Silva Fajardo, 2009).
También vale la pena resefiar aqui la enorme riqueza de embarcaciones japonesas para transporte fluvial y lacustre, construidas en
madera de cedro y propulsadas a remo o a vela; casi cualquier lago tenia un tipo de embarcacion diferente (la marukobune en el
lago Biwa, la hobikisen en el lago Kasumigaura) y habia otras distintas para navegar por los rios del entorno de Edo (primitiva
ciudad de Tokio)™.

Mas modernamente, las embarcaciones que surcan rios y lagos funcionan con diésel o gasolina. Y, como curiosidad, se deben
mencionar los barcos de guerra, siendo los mas conocidos los de la guerra de secesion norteamericana, como los famosos
acorazados fluviales del almirante David Glasgow Farragut’!, pero a mi me parecen atin mas absurdos los del lago Titicaca, dos
cafioneras peruanas llamadas Yavari y Yapurd construidas en Birmingham en 1861, las cuales llegaron desmontadas a la orilla de
Puno en el afio 1870 tras un tremebundo viaje a través de los Andes que durd varios afios; una vez alli fueron reensambladas y
estuvieron listas para una futura guerra entre Peru y Bolivia que nunca llegd (Mamani, 2016).

9 También usados en vias fluviales y lagos canadienses (McCarthy, 1987) y en las grandes corrientes sudamericanas (Silva
Fajardo, 2009; Fig. 27).

70 Las representaciones de estos barcos en la pintura japonesa son muy numerosas. Solo en la famosa coleccién titulada 36
vistas del monte Fuji, debida al fabuloso pintor Hokusai y realizada hacia la década de 1830, hay varios grabados de estilo ukiyo-
e donde el artista representa distintas embarcaciones fluviales y lacustres. Este estilo recalcaba los aspectos mas agradables
(hoy dirfamos ludicos) de la vida de las clases populares.

71 Con los que este guerrero se pased Mississipi arriba y abajo durante la guerra civil del Norte contra el Sur. Ved el trabajo de
Mahan (1893), por ejemplo.

ALQUIBLA 59 (2020) p&g. 52



Figura 27. Vapor de paleta Gran Bolivar, llevado desde Alemania a Colombia por Johan Bernhardt Elbers para navegar por el rio
Magdalena en la segunda década del siglo XIX. Se incendié muy pronto y ya no navegd mas. llustracién sacada del trabajo de
Silva Fajardo (2009).

Conocemos los nombres de algiin maestro carpintero del siglo XVIII, como Juan Joseph Iguiiliz, que construia en roble para los
barcos fluviales vascos (Aguirre Sorondo, 2003), o un tal Vicente Dominguez, carpintero de barcas de sirga a base de chopo en
Fayon (Ebro) a comienzos del XIX (Mullor, 2007). Por su parte, las gondolas venecianas existen, al menos, desde el siglo XV,
Se construian en unos astilleros llamados squeri y sus constructores eran los squeraroli (Fig. 28). Hay una buena descripcion del
proceso constructivo en http://www.gondolavenezia.it/homeng.asp y mucha bibliografia de todas clases sobre esas embarcaciones
en dicha pagina “web”.

Alfaro (sin fecha-a) comenta que la construccion de barcos de ribera fue la mayor ocupacion de la gente en Coria del Rio (bajo
Guadalquivir) durante siglos. De acuerdo con el Catastro del Marqués de la Ensenada, en 1733 habia alli 74 maestros carpinteros
de ribera, 13 calafates y 19 obreros de carpinteria. Hoy en dia esa actividad ya ha desaparecido practicamente y queda uno solo,
que lo hace por aficion, un tal José Antonio “Hachilla™’. Pero hace tiempo habia bastantes mas de nombre conocido: Joselito
Palma, Baldomero Palma, “El Pelon”, el tio Marconi..., los cuales hacian cualquier trabajo en madera, no solo barcos. Se
construia fundamentalmente en pino, pero también usaban naranjo o acebuche, cuyo uso fue desapareciendo a medida que llegaba
el poliéster (Alfaro, sin fecha-a). Si la embarcacion fuera de vela, también existia el oficio de velero, como sucedia en la Albufera
de Valencia; otros oficios importantes en la construccién de barcos albuferencs eran el de calafate, que impermeabilizaba las
embarcaciones, y el de cordelero (Calabuig i Sorli & Ruiz Leon, 2013).

En la actualidad hay empresas en varios paises que construyen embarcaciones de cualquier tipo para navegar por las aguas dulces.
Una referencia interesante de su produccion en la Columbia britanica (Canadé) durante el siglo XX se debe a McLaren (2013).

José Antonio Valverde (2003) describe varias embarcaciones fluviales recogidas por él que quiso se albergasen en algiin museo
andaluz, pero no sé si llego a hacerse. En el etnologico de Rivadavia (Orense) hay varias del Mifio y Vasquez (2005) nos muestra
también varias usadas en ese rio, incluyendo una de la laguna de Antela (Orense). Mullor (2007), por su parte, hace un inventario
de las almadias, barcos de paso y pontones (de barcas) en el Ebro.

72 Hay otras embarcaciones venecianas menos conocidas para el no indigena, como la mascaréta, el pupparin o el s’ciopdn
(Magri, 2012).

73 Va entrecomillado porque es un apodo.
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Figura 28. Carpinteros venecianos trabajando en un barco. Grabado extraido de http://www.gondolavenezia.it/homeng.asp,
aunque no dicen cuando se hizo.

Arenero

El trabajo de arenero ha podido ser localmente importante en aquellos ambientes fluviales y de estuario donde los sedimentos
colmataban con rapidez las vias de transito de las embarcaciones. Son bien conocidas las actividades de los areneros del Urumea
(Aguirre Sorondo, 1991), Guadalquivir en Coria (Alfaro, sin fecha-b), Genil cerca de Ecija (Méndez Varo, 2001) y Arga en la
comarca pamplonica (Gurbindo, 2016). Todos ellos resaltan la dureza del trabajo y lo precario e insuficiente de los medios para el
dragado y el transporte. En otras latitudes resulta especialmente interesante el estudio antropoldgico sobre los areneros del valle
del Cauca, en Cartago (Colombia; Vallejo, 2009).

Como curiosidad, hubo un cantaor sevillano de flamenco, Antonio Gonzalez Garzon, apodado “El arenero” porque trabajo
acarreando arena por el Guadalquivir, una de cuyas coplas dice asi

Me llaman «el Areneroy
porque el pan que me he comio
se lo he sacao grano a grano
a las entranias del rio

Ganchero, almadiero, remero, piloto de embarcacién fluvial

Dentro de la escatologia, uno de los mitos mas persistentes es el de Caronte, barquero que llevaba las almas humanas al Hades, al
otro mundo, cruzando la laguna Estigia (Graves, 2011). Hay muchos cuadros representandolo’™, pero aqui os ensefiaré uno
especialmente truculento, el de José Benlliure (Fig. 29).

74 Como los de Patinir (E/ paso de la laguna Estigia), Miguel Angel (E/ juicio final), etc.
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Figura 29. La barca de Caronte, 6leo sobre lienzo (103 x 176 cm) de José Benlliure que puede verse en el Museo de Bellas Artes
de Valencia (museo San Pio V, al lado del antiguo cauce del Turia).
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Tabla 1. Algunos tipos de embarcaciones fluviales. No siempre he podido encontrar dimensiones de fiar. La riqueza de embarcaciones japonesas es extraordinaria y no voy a
ponerlas todas aqui; algunos ejemplos mas se refieren en la hoja “web” de Wasen Mokei (https://wasenmodeler.wordpress.com/resources/glossary-of-japanese-boat-
terms/), dedicada a la reconstrucciéon de embarcaciones japonesas tradicionales. Consultad también el trabajo portugués de Nabais (2009), donde cita mas bibliografia.

Embarcacion Zona Uso Fuente
Embarcacion de sirga y remos (mas adelante, con
motor); 5-7 m eslora, 1,5-1,8 m mangay 0,6 m
Ala Rios guipuzcoanos puntal Aguirre Sorondo (2003)
Muy variadas, usadas en el transporte de personas,
Almadia Rios de todo el mundo ganado y mercancias

Almadia de ganchero

Rios europeos

Transporte de madera; en Navarra, solian tener de 4
a 7 tramos, cada uno de los cuales podia medir de 4
a 8 m de longitud, la anchura maxima de la almadia
venia a ser la de 50 troncos. En otros lugares del
mundo, todo esto variaria, como es légico

Labeaga (1992)

Arenero

Genil

Embarcacidn de sirga y remos para transporte de
arena; 9 m eslora, 2,70 m manga y 1,65 m puntal

Méndez Varo (2001)

Balsa de carrizo

Nilo

Embarcacién a remo, fabricada con haces de carrizo

Cooper (2011)

Balsa de totora

Lago Titicaca (Bolivia-Peru)

Embarcacion a remos y vela para transporte de
personas y mercancias

Sanchez Claros & Céspedes (2012): https://blogcatedranaval.com/2012/04/16/los-
caballitos-de-totora-del-lago-titicaca/

Barca de papiro

Nilo

Embarcacidn a vela y remo, construida con papiro;
las mayores podian llevar hasta 120 personas y
tenian 54 m de eslora y 18 m de manga

Presedo (1995)

Barco albuferenc

Albufera de Valencia

Embarcacion a vela y con percha (més tarde, a
motor), dedicada a la pesca; 7-7,5 m eslora, 1,70-
1,90 m de manga y 32-36 cm de puntal

Rosaleny & Rosaleny (2013), Thede (2011)

Barco de diesel

Rios y lagos de todo el mundo

Embarcacidn para transporte de personasy
mercancias; tamafos variopintos

Silva Fajardo (2009)

Barco de junco

Rios Guadiaro (Cadiz) y Lucos (Marruecos)

Embarcacion a vela y remo; tamafios variados, uno
de ellos: eslora 2,65 m, manga de 0,65 m

Mederos & Escribano (2008)

Barco de vapor de paletas

Mississippi-Missouri, rios y lagos de
Manitoba, rios colombianos

Embarcacidn a vapor; motor de 13-2000 CV, 12-91
m eslora, 4-24 m mangay 0,3-1,5 m puntal

Cothren (2012), McCarthy (1987), Silva Fajardo (2009)

Similar al barquet de la Albufera valenciana; una

Barco Tablas de Daimiel variante local, mas pequeiia, es la curiana Alvarez Cobelas & Cirujano (2015)
Embarcacidén a remo o percha para transporte de
pocas personas, dedicada a la caza y a la pesca; 3-6
Barquet Albufera de Valencia m eslora, 0,8-1,6 m manga, 0,3 m de puntal Rosaleny & Rosaleny (2013)
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Embarcacion

Zona

Uso

Fuente

Canoa

Rios y lagos de todo el mundo

Embarcacion a remos para transporte de personas y
mercancias; materiales y dimensiones muy variados

Norton (2013), Smith (1970), Wiles (2017)

Canoa autopropulsada

Rios y lagos de todo el mundo

Embarcacion de diesel o gasolina para transporte de
personas y mercancias; dimensiones muy variadas

Cafionera peruana

Lago Titicaca (Bolivia-Peru)

Embarcacion de guerra a motor (60 CV); 30 m de
eslora, 5 m de manga y 3 m de puntal

Mamani (2016)

Embarcacion de remos; 3 m eslora, 1,2 m manga y

Rios guipuzcoanos

motor); 14 m eslora, 3,5 m manga y 0,7 m puntal

Chalana Rios guipuzcoanos 0,6 m puntal Aguirre Sorondo (2003)
Embarcacidn a remo para transporte de viajeros y
mercancias; 15-25 m eslora, 2 m mangay 2 m
Champan Magdalena (Colombia) puntal Silva Fajardo (2009)
Embarcacién a remo engalanada para transporte de
personas (familias reales sobre todo) en fiestas y
Falua real Rios y lagos europeos celebraciones Eguiluz (2015)
Embarcacidn a vela (latina) y remos para transporte
Faluca Nilo de viajeros y mercancias
Embarcacidn a vela, dejé de usarse en la década de
Fragata Tejo 1970; eslora 20-30 m, 150-170 Tm De Oliveira Neves (2013)
Embarcacion de sirga y remos (mas adelante, con
Gabarra

Aguirre Sorondo (2003)

Gabarra moderna (barge)

Rios del mundo

Embarcacion a motor, que puede ser
autopropulsada o no. Los tamafios y tonelajes varian
mucho de unos sistemas fluviales a otros; en el
Arkansas River Navigation system la gabarra tipica
tiene una eslora de unos 60-66 m y una manga de
unos 10 m, con capacidad de carga de 1200-1500 tm

Silva Fajardo (2009); King
(https://www.odot.org/newsmedia/i40bridge/pdfs/Waterways_Barge_Information.pdf)

Hobikisen

Lago Kasumigaura

Embarcacidn a vela para la pesca

https://wasenmodeler.wordpress.com/resources/glossary-of-japanese-boat-terms/

Gondola

Venecia

Embarcacion de un solo remo para transporte de
personas y mercancias; 11 m eslora, 1,5 m manga y
0,5 m puntal

http://www.gondolavenezia.it/homeng.asp

Llatt

Ebro

Embarcacion de sirga y remos; 15 m eslora, 3-4 m
mangay 1,4 m puntal

Mullor (2007)

Marukobune

Lago Biwa

Embarcacidn a remo para transporte de viajeros y
mercancias

https://wasenmodeler.wordpress.com/resources/glossary-of-japanese-boat-terms/

Moliceiro

Aveiro

Embarcacion a vela y con un remero percheroy
sirga, usada para la recogida de moligo (Zostera
spp.) y transporte de pajay heno; eslora15m, 2,5 m

https://caxinas-a-freguesia.blogs.sapo.pt/289112.html

manga
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Embarcacion Zona Uso Fuente
Embarcacion modificada del rabelo para usar en los https://caxinas-a-freguesia.blogs.sapo.pt/289112.html
Rabdo Douro zonas de mucha corriente fluvial
Embarcacidn para el transporte de vino con vela
cuadrada, remo (espadela) y sirga; 19-23 m eslora, https://caxinas-a-freguesia.blogs.sapo.pt/289112.html
Rabelo Douro 4,5 m manga
Embarcacidn para pesca y cruce de personas entre
margenes, manejada por un remero de pie en la https://caxinas-a-freguesia.blogs.sapo.pt/289112.html
Valboeiro Douro proa; 6,5 m eslora, 1,7 m manga, 1,2 m puntal
Embarcacion con vela latina, dejé de usarse en la https://caxinas-a-freguesia.blogs.sapo.pt/289112.html
Varino Tejo década de 1970; 18-25 m eslora
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Desde finales de la Edad Media al menos, el transporte fluvial de madera ha sido importante en muchos rios europeos (Wazny,
2005). En la Peninsula, el oficio se inicia segun parece en el siglo XVI (Fernandez Izquierdo, 2012; Piqueras Haba & Sanchis
Deusa, 2001; Gil Olcina, 2006), Los gancheros, ganxers, raiers o nabateros han sido fundamentales en el transporte de madera
procedente de los bosques del Pirineo y de los sistemas Central, Ibérico y Penibético, a través de los rios Nogueras (Portet et al.,
1992), Segre (Iniesta et al., 1997), Tajo (Valiente Gomez, 2015), Aragon (Labeaga, 1992), Turia (Arciniega, 2011), Guadalquivir
y Segura (Araque, 2007). La gente ganchera estaba muy especializada: jefe de rio, cuadrillero, guisandero, ranchero, brocero,
organizados todos ellos al modo militar (Marva y Mayer, 1934; Sanz Serrano, 1949), pero eran considerados “los parias de la
clase trabajadora” porque a ellos no llegaban ni las leyes sociales ni las pequeiias mejoras para la clase obrera, segiin aseguraba el
periodista y politico Rodolfo Llopis” en 1924 (Mufioz, 2002). La gancheria desapareci6é cuando resulté més barato el transporte
por carretera, a la vez que la construccion de embalses de la tltima postguerra civil creaba impedimentos fisicos para el descenso
de las maderadas rio abajo. Décadas mas tarde ha dado en celebrarse una fiesta veraniega en algunos sitios de la geografia
espaiiola (Cuenca, Lérida), escenificando la dura vida de los transportadores de maderadas. Existen también, al menos, dos
museos dedicados a ella en Espafia (Pobla de Segur en Lérida, Puente Vadillos en Cuenca).

Remeros, percheros’® (Tablas de Daimiel), gondoleros, sirgueros’’, champaneros’®... eran gentes, varones en su inmensa mayoria,
que se dedicaban a mover las embarcaciones a puro brazo. Trabajo muy duro, obviamente, aunque algunos consiguieran una
normativa para el oficio, como el de la gondoleria, existente ya desde el siglo XVIII (http:/www.gondolavenezia.it/). El
explorador y cientifico Alexander von Humboldt viajé en champan por el rio Magdalena a comienzos del siglo XIX (Colombia;
Noguera, 1980), jpero él no remaba, claro!

En los grandes rios norteamericanos, gentes de todos los colores (blancos, negros, pieles rojas”...) se movian en embarcaciones a
remo y vela antes de la llegada del vapor. Una gran descripcion de los viajes fluviales a bordo de las fragiles embarcaciones rio
Missouri arriba para comerciar con cualquier cosa (pieles, sobre todo) la ofrece De Voto (1947); es un libro que no debe perderse
quien le gusten las exploraciones, la etnografia y la ecologia fluvial. Mullor (2007) habla de y pone cara a los pilotos de las barcas
de paso en el Ebro y otros rios aragoneses (Fig. 30). Alfaro (b, sin fecha), en el Guadalquivir de Coria del Rio (Sevilla), también.

El piloto de los barcos a vapor de los grandes rios americanos, en EE UU y Canada, pero también en Colombia y Brasil, fue otro
de los oficios que no duré mucho (apenas algo mas de un siglo). Los barcos llevaban mercancias, pasajeros o ambas cosas. Las
condiciones laborales de tripulantes y estibadores eran tan terribles por el nimero de horas de trabajo, el calor del rio y de las
calderas, el paludismo y la barbarie de los capitanes, que la vida 1til de un trabajador no superaba los diez afios. En 1930 se crea
en Colombia un sindicato del transporte que incluia el fluvial y que paraliz6 el pais con sus huelgas en 1937, 1940, 1942 y 1946,
la ultima de las cuales acabd tras la intervencion del ejército y la contratacion de esquiroles (Silva Fajardo, 2009).

75 Este sefior fue secretario general del PSOE y uno de los presidentes de la Il Republica espafiola en el exilio.
76 La embarcacién se movia mediante una vara, de chopo generalmente, que se hincaba en el sedimento.

7 La sirga era un sistema de cuerdas para tirar a brazo o con caballerias de los barcos rio arriba desde unos caminos paralelos al
rio. Las embarcaciones bajaban el rio a vela o0 a remo, pero la ascensidn se hacia mediante sirga. iTremendo, claro!

78 Los champanes son unos barcos colombianos, movidos a remo (ved mas arriba).

7 Indios arikara, pawnee, sioux, crow, chinook, flathead, etc., pero también espafioles, franceses, ingleses, africanos varios y
hasta norteamericanos.

80 | os barcos a vapor que subian por los rios africanos, como el Congo, retratado en la novela de Joseph Conrad E/ corazén de las
tinieblas, eran en realidad barcos marinos que ascendian rio arriba para comerciar con distintos productos, esclavos inclusive.
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Figura 30. José Millan y Asuncién Rubio, barqueros en el pueblo de Pefiaflor (rio Gallego, Zaragoza) desde 1939, retratados a
comienzos del siglo XXI. Ellos fueron la cuarta generacion de una familia de barqueros. Fotografia recogida en el libro de Mullor
(2007).

Un piloto famoso de barcos de palas fue el escritor norteamericano Mark Twain (Fig. 31)%!, el cual se puso ese apodo por sus dias
como ayudante de piloto de barcos fluviales por la cuenca del Mississippi-Missouri, entre 1857 y 1860, antes de que comenzara la
guerra civil del Norte contra el Sur. Era un deseo que el hombre tenia desde crio en Florida (estado de Missouri), como la mayoria
de los nifios que vivian en las orillas del rio®. Segun parece, “Mark Twain”®3 se incluia dentro de los gritos que proferia cualquier
ayudante de piloto durante la navegacion fluvial cuando, para evitar encallar, sondaba el rio cuyos fondos variaban mucho de unos
meses a otros por el depdsito de sedimentos orgénicos e inorganicos debidos a las crecidas del monstruoso rio. Nuestro héroe
llegd a ganar unos 250 dolares al mes por su trabajo (un dinerito para la época), pero se cans6 pronto y dentro de la aventurera
vida de la época pasé a ser sucesivamente soldado confederado, ayudante de conductor de diligencia, impresor y periodista antes
de consagrarse como escritor y hasta jinventor! (Meltzer, 1960). En su libro Life on the Mississippi, publicado mucho después,
Mark escribe cosas que podria firmar un limnélogo: The face of the water, in time, became a wonderful book —a book that was a
dead language to the uneducated passenger, but which told its mind to me without reserve, delivering its most cherished secrets as
clearly as if it uttered them with a voice. And it was not a book to be read once and thrown aside, for it had a new story to tell
every day. Throughout the long twelve hundred miles there was never a page that was void of interest, never one that you could
leave unread without loss, never one that you would want to skip [...] There never was so wonderful book written by man.

81 Samuel Langhorn Clemens fue el nombre que le dieron sus padres al nacer.
82 Los de hoy supongo que querrdn ser estrellitas de televisién o influencers.

8 Significaba “marca dos brazas (de profundidad)”. Una braza anglosajona equivalia a 1,82 m.
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Figura 31. Fotografia de Mark Twain en sus afios de piloto de barcos fluviales de vapor. Obsérvense su tupé y sus patillas de
campeonato de peluqueros; luego, se dejo bigote. La instantanea se conserva en el archivo fotografico de los Brown Brothers
(Sterling, Pennsylvania).

Un estudio muy detallado de los viajes en los barcos del Mississippi transportando mercancias y gente es el de Petersen (1937).
Cinematograficamente hablando, existe una preciosa pelicula humoristica y muda de Buster Keaton, titulada originalmente
Steamboat Bill jr.**, donde nos narra sus aventuras como inexperto piloto de un barco fluvial. Hay muchas mas cintas de cine
donde aparecen estos barcos de paletas, tan fotogénicos ellos®®. Estos navios fueron luego siendo sustituidos por gabarras, usadas
solo para el transporte de mercancias en los rios de todo el mundo. La pelicula de Jean Vigo L’Atalante muestra la vida de los
gabarreros franceses del Sena antes de la II Guerra Mundial y tiene una magnifica interpretacion del gran actor Michel Simon.

Los costes del transporte fluvial de mercancias en gabarra cambiaban mucho entre rios, paises y épocas y también dependian del
tipo de mercaderia y de la carga, como es 16gico. Disponemos de datos para el Pais Vasco a comienzos del siglo XV (Tabla 2).

Sobre la vida de los gancheros tenemos la novela de José Luis Sampedro El rio que nos lleva, que los recrea para el Alto Tajo y de
la que también se hizo una pelicula®®. La tremenda vida y milagros de los raiers del Segre nos la describen Iniesta et al. (1997).
Las vicisitudes de la sirga en los llaiits del Bajo Ebro nos las cuentan, noveladamente, el tarraconense Jesus Moncada en su Cami
de sirga y el bioquimico zaragozano Miguel Calvo Rebollar (2019) desde el angulo minero®’.

84 Titulada en Espafia El héroe del rio.

85 Como los de Werner Herzog (Fitzcarraldo), John Guillermin (Muerte en el Nilo), Richard Donner (Maverick), etc. En todos ellos
se ven capitanes y tripulantes, pero con poco papel, la verdad.

8 Dirigida por Antonio del Real, con Alfredo Landa, Fernando Fernan-Gdmez y otras caras del cine indigena.

87 En el primer episodio de la pelicula La conquista del Oeste, dirigido por Henry Hathaway y titulado Los rios, sale una barcaza
arrastrada por un camino de sirga.
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—Deva-Alzola = 100 qq. de vena = 250 mirs.
— Iruroguen-Alzola = 100 gg. de vena = 150 mrs.
— Iruroguen-Errecabarren = 1 quintal de hierro = 2mrs.
— Alzola-Aunzuriza = 1 quintal de hierro = 3mrs.
= 1 galupada de hierro = 30 mrs.
= 1 quintal de acero = 3mrs.
= 1 pipa de vino-aceite-sidra = 25 mrs.
= 1 caja para Andalucia = 33 mrs.
= 1 galupada entera = 40 mrs./caja
= 1 galupada entera = 2 mres./qq.
— Alzola-Deva =1 qqg de vena = 300 rnrs.
= 1 pipa de vino-aceite-sidra = 25
= 1 fanega de trigo-cebada = 2,5mrs.
=1 fanega de sal =  3mrs.
= 1 bota sardina-vino = 33 mrs.
— Alzola-Errecabarren =100 gg. de vena = 2mrs.
= 1 fanega cebera = 2mrs.
= 1 bota sardina-vino = 22 mrs.
=1 pipa = al respecto
— Errecabarren-Deva = 1 quintal de hierro = 2mrs.
= 1 fanega cebera = 2mrs.
= 1 galupada de manzana = 36mrs.
= 1 caja grande para Andalucia = 33 mrs.
= 2 cajas para Malaga-Valencia = 33 mrs.
— Errecabarren-Aunzuriza =1 quintal de hierro = qmr
—Punta de manzanal de
Irarrazabal-Alzola = 100 gg. de venta = 250 mrs.

— Iruroguen: lruroin
— Errecabarren: Mendaro
— Aunzuritza: Antzuitza

Tabla 2. Precios que se cobraban hacia el afio 1500 por el transporte de mercancias en gabarra entre las distintas localidades del
rio Deba (Guipuzcoa) que figuran en la columna izquierda. mrs: maravedies, qg: quintales. Fuente: Aguirre Sorondo (2003).

Las aventuras con una almadia, Mississippi abajo, las viven Huckleberry Finn y su amigo negro Jim en la novela de Mark
Twain®®, fundadora —junto con Moby Dick- de la novelistica norteamericana moderna. Para un limnélogo, esta narracion le regala
a una vision complementaria de los grandes ecosistemas fluviales. La almadia amazoénica nos la ensefia el aleman Werner Herzog
en su terrible Aguirre der Zorn Gottes®, con Klaus Kinski haciendo de Lope de Aguirre, enloquecido por las selvas marafionas.

Una peli encantadora con barquito a motor, llamado La reina de Africa, es la de un Humphrey Bogart borrachin y una Katherine
Hepburn mogigata, quienes —dirigidos por John Huston— dan carne a unos infelices que se mueven en el trasto por unos rios
africanos e incluso logran que unos torpedos artesanales impacten en una caflonera alemana que daba la murga por el lago
Victoria durante la I Guerra Mundial. Y cintas con indios, blancos y canoas las hay a montones; las que ahora recuerdo son:
Howard Hawks (Rio de sangre), King Vidor (Paso al noroeste), Jean Renoir (Aguas pantanosas)...

88 |as aventuras de Huckleberry Finn, de la cual hay multitud de ediciones en todos los idiomas ibéricos. También ha habido
adaptaciones al cine, como las dirigidas por Michael Curtiz (1960) o Stephen Sommers (1993).

8 Aguirre, la célera de Dios, en su version castellana. Hay alguna otra pelicula donde sale Aguirre, debida a Carlos Saura (E/
Dorado), pero no es tan feroz. Un analisis histdrico breve y desapasionado de Lope de Aguirre lo ofrece Caro Baroja (1967).
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Figura 32. El pintor Silva Porto nos regala esta espléndida imagen de una embarcacion de cruce fluvial a punto de partir
impulsada por las fuerzas de una mujer. La obra se llama Barca de passagem em Serreleis (Minho), es un 6leo sobre lienzo de
gran tamafio (133 x 200 cms), fechado en 1892, y puede verse en la Casa-Museu Dr. Anastacio Gongalves, de Lisboa. Este artista,
nacido en Oporto, es uno de los principales exponentes de la escuela naturalista portuguesa.

Algunas pinturas ibéricas nos muestran distintas embarcaciones fluviales, que pueden verse sobre todo en museos portugueses.
Tomas da Anunciagao, Jodo Cristino da Silva, Antonio Carvalho da Silva Porto (Fig. 32), entre los artistas portugueses, y Manuel
Barrén, Emilio Sanchez Perrier y Agustin Riancho, entre los espafoles, nos han dado hermosos ejemplos de escenas con barcos
navegando a remo o a vela por los rios ibéricos.

TECNOLOGOS, CIENTIFICOS Y DIVULGADORES

Desecador de terrenos palustres

Este oficio ha gozado de muy buena salud durante siglos. Como sabéis, el convenio Ramsar asegura que entre un 64 y un 71% de
los humedales mundiales desaparecieron en el siglo XX (https://www.ramsar.org/sites/default/files/documents/library/bn7s.pdf).
Y para ello, la primera medida fue desecarlos. Los motivos han sido y son multiples; algunos nobles, como la erradicacion del
paludismo.

Apenas tenemos nombres de desecadores. Si sabemos que, por ejemplo, Mussolini estuvo muy interesado en terminar de drenar
los Paludi Pontini, en el Lazio, cercanos a Roma, cuyo inicio de la desecacion se remonta al siglo IV A.C. (Rossi, 1912;
Gruppuso, 2017). Ademas, la Cloaca Maxima (véase mas arriba) se utilizo durante cuatro siglos para acabar con los humedales
existentes entre las colinas romanas (Illich, 1989).

En Espaiia, la desecacion de humedales ha sido un deporte notable por los siglos de los siglos, como ya describi en un articulo
anterior (Alvarez Cobelas, 2019). En Las Tablas de Daimiel, por ejemplo, hubo varios impulsores de la desecaciéon de nombre
conocido: el marqués de Perinat, Teresa Aldea... La declaracion de Parque Nacional en 1973 impidié su desecacion total in
extremis (Cobelas et al., 1996).
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Hidrogeologo

Segun Martinez Gil (1972), el fundador de esta disciplina fue Bernard Palissy®, que escribié el primer tratado sobre ella en 1586.
A mediados del siguiente siglo, ya se imprime un libro sobre las fuentes de Barcelona (Socies, 1650), pero no es hasta las ultimas
décadas del siglo XIX cuando se publica en Espafa el primer tratado de hidrogeologia propiamente dicha, redactado por un
indigena (Vilanova y Piera, 1880).

Hidroquimico y analista de aguas

Sostiene Lopez Vera (1982) que Alfonso Limén Montero es el precursor de la hidroquimica moderna. Yo, francamente, lo ignoro,
pero si me atrae este hombre, nacido en Puertollano (Ciudad Real) y médico de Paracuellos de Jarama (Madrid), que vivid 54 afios
del siglo XVII y al que , tras su muerte, le publicaron en 1697 una obra tirando a detectivesca, la primera donde se analizaban
sistematicamente las aguas de fuentes y manantiales usando los conocimientos quimicos de la época, orientandola hacia el uso
terapéutico y ayudandose de numerosas contribuciones de otros colegas por toda la Peninsula. Su titulo es muy largo y
evidentemente anticuado, pero resulton: Espejo cristalino de las aguas de Esparia: hermoseado y guarnecido con el marco de
variedad de fuentes y bafios cuyas virtudes, excelencias y propiedades se examinan, disputan y acomodan a la salud, provecho, y
conveniencias de la vida humana. Como curiosidad, os diré que no se sabe qué pinta tenia el doctor Limén; en Puertollano le han
puesto una estatua inventada, donde lleva patillas, como si fuese un procer de tres siglos después (Delgado Bedmar, 2018).

Tras el pobre Lavoissier, muerto en la guillotina durante la revoluciéon francesa (Pellon, 2002), la ciencia de la quimica se
desarrolla rapidamente. Pasteur, a mediados del siglo siguiente, redacta su tesis doctoral sobre el acido tartarico (Sdez Gémez,
2007). En Madrid se documentan, al menos, tres andlisis de aguas anteriores a 1870. El primero data de 1598 y consistio en
evaluar la dureza de 18 fuentes de aguas publicas y privadas, cosa que hizo el médico Juan Lopez de Velasco. El segundo, en
1852, se debe a los profesores quimicos Masarnau y Lleget, quienes analizaron aguas procedentes de los acueductos del Alto y
Bajo Abroiiigal, La Castellana y Alcubilla, midiendo las siguientes variables: cloruros de magnesio y de sodio, sulfato y carbonato
de calcio, carbonato de magnesio, silice, sulfato de alimina, peso total en gramos, peso equivalente en gramos y el porcentaje de
residuo seco. Solo trece afios después el arquitecto de fuentes y alcantarillas del ayuntamiento de Madrid, Félix Maria Gomez,
estimaba la escala hidrotimétrica de 114 aguas distintas, tanto potables como gordas (Lopez Linage, 2015b).

La quimica inorganica del agua experimenta un crecimiento notable, impulsada por el auge de los balnearios (Armijo de Castro,
2012). La evolucion de la quimica analitica de aguas nos la describe Shifrin (2005) y, hace casi un siglo, Streeter & Phelps (1925)
publican su famoso articulo sobre la autodepuracion fluvial, basado en la determinacion de la demanda biologica de oxigeno. Pero
antes, en 1902, Benito Oliver Rodés habia fundado en Barcelona un laboratorio de analisis que paulatinamente se fue
especializando en el andlisis de aguas hasta que, en 1974, su nieto, Benito Oliver-Rodés Clapés lo convirtié en el principal
laboratorio privado de analitica hidrica (Avila Granados, 2010). El también boticario Sergio Caballero y Villaldea (1927; Fig. 33)
inaugura las medidas de la materia organica en las aguas dulces espafiolas, ayudando asi a cuantificar la contaminacion. En los
afios *60 surgen los primeros laboratorios publicos (Canal de Isabel II, Aguas de Barcelona)®' para el analisis de aguas, donde los
quimicos ponen a punto y estandarizan los distintos recetarios, primero de origen francés (Degrémont, 1959; Rodier, 1978) y
luego yankees, como los Standard Methods, cuya primera edicion fue muy temprana (APHA, 1905), pero se tradujo al castellano
bastante después (1992). Obviamente, sobre la profesion de analista de aguas y sus cuitas apenas se ha escrito.

%0 |nquieto sabio en muchas disciplinas de la historia natural, aunque mas conocido como ceramista.

91 Este Gltimo, también impulsado por Benito Oliver-Rodés Clapés (Avila Granados, 2010).
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Figura 33. Fotografia mediana de Sergio Caballero, nacido en Pezuela de las Torres (provincia de Madrid) en 1894 y muerto en
esa ciudad en 1964, pero que desarrollé toda su vida profesional en Guadalajara, haciendo estudios quimicos, bioldgicos,
arqueologicos e histéricos (Alba Romero, 1996). La imagen procede del blog de Tomdas Gismera
(http://gentesdeguadalajara.blogspot.com/2013/08/sergio-caballero-y-villaldea.html).

Ingeniero potabilizador

En alguna cosa cientifica tenia que notarse que fuimos un imperio alguna vez?. Asi, en 1571, el hidrdulico Benito de Morales
propuso al mayordomo del Real Sitio de Aranjuez Alonso de Mesa un sistema para suministrar agua potable clara y fresca al
palacio a partir del caz de Sotomayor (o de las Aves), surtido con aguas del rio Tajo. Benito de Morales llamaba a su sistema
“machina de agua clara”, el cual era un sistema de abastecimiento en el que se combinaba la captacion subterranea de una
corriente superficial (caz de Sotomayor), con la decantacion y el filtrado de los buenos aljibes, distribuyéndose al modo de los
viajes de agua ya descritos mas arriba. La pieza secreta era una gran camara o arca de agua abovedada, equipada con sucesivos
lechos filtrantes de cascajo y arenas. Estaba construida en ladrillo e impermeabilizada en su interior con betunes y mieras
vegetales. El agua circulaba por gravedad a través de los lechos, para caer a otra camara de reposo y enfriamiento, de unos 68 m?,
cota inferior de la instalacion. Y de alli, iba a las distintas zonas de palacio. La propuesta tuvo éxito y se construyo: jfuimos
pioneros en algo valioso! En 1734 fue demolida, pero alin existe el plano de la instalacion, levantado por el arquitecto Leandro
Bachelieu (Garcia Tapia, 1990; Lopez Linage, 2015a).

La potabilizacion de las aguas se impuso en el siglo XIX cuando se comprobo que el agua para bebida tomada directamente de los
rios producia enfermedades sin cuento (Robins, 1946). Desde el siglo XVI habia habido grandes norias para abastecer la ciudad de
Londres con agua del Tamesis y nueve compaiiias distintas se constituyeron hacia mediados del siglo XIX para aportar la ingente
cantidad de agua que necesitaba la, entonces, capital del mundo (Kennard, 1958). La limpieza del agua pasandola a través de
filtros de arena se inici6 con el agua de las tenerias inglesas a finales del siglo XVIII y luego fue el método preferido para
potabilizar unas aguas originalmente menos sucias, algo que comenz6 a hacerse en 1804; la simple sedimentacion de la materia
particulada no era suficiente (Kennard, 1958). La esterilizacion antibacteriana hubo de esperar a finales del siglo XIX y los
ingleses siguieron siendo los pioneros (Kennard, 1958).

En Espatia, la traida de agua desde zonas montafiosas donde era mas abundante y no sufria contaminacion estuvo en el origen de
la creacion del Canal de Isabel 11, en 1858, cuyo primer embalse (fallido) fue el del Pontén de la Oliva, en el Alto Jarama
(Gonzalez Reglero & Espinosa Romero, 2001).

92 Hubo mas, pero este no es el sitio indicado para describirlas. El lector interesado puede leer a Lopez-Océn (2003).

% El crecimiento de la poblacién madrilefia hacia insuficientes los viajes de agua para su abasto.
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En cualquier caso, todo este desarrollo tecnoldgico no puede adscribirse a las ideas de una Unica persona: no existe un héroe-
fundador de la potabilizacion.

Ingeniero depurador

Como ya sabemos, durante muchos siglos las aguas sucias se tiraban directamente a las calles, aunque ya las casas romanas mas
pudientes tuviesen letrinas (mirad mas arriba). Las fosas sépticas son un invento de finales del XIX y las innovaciones en
depuracién siguen una marcha implacable durante el siglo siguiente, acentuada tras las II Guerra Mundial (Fig. 34; Lofrano &
Brown, 2010).
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Figura 34. Desarrollo tecnoldgico del tratamiento de aguas residuales en el tiempo, de acuerdo con Lofrano & Brown (2010). AS:
fangos activos, CW: humedales artificiales, RBC: reactores bioldgicos de rotacién, UASB: reactores anaerobios de flujo
ascendente, MBRs: reactores bioldgicos de membrana, SBR: reactores secuenciales de fangos, MBBR: biorreactores aerobios de
lecho mévil. Lo demds se entiende bien, a excepcién de “Fosses Mouras”, que era un sistema primitivo de fosa séptica inventado
por un tal L.H. Mouras, ingeniero francés (creo).

Aparte del manual francés de Degrémont (1959) ya citado, el sajon de Metcalf & Eddy (1977) se ha convertido en la biblia del
ingeniero dedicado a la depuracion. En Espafia, el primer libro de texto que tuvimos sobre el tema fue escrito por el ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos Aurelio Hernandez Muiioz (1990). Al igual que sucede con la potabilizacion, no ha habido un gran
ingeniero visionario de la depuracion y si muchos afiadiendo ladrillos al edificio tecnologico.

Probablemente la depuradora espafiola mas antigua sea la de El Molinet, inaugurada en Reus durante la Gltima guerra civil, en
1937 (https://www.aiguesdereus.cat/ca-es/Laigua-a-Reus/Hist%C3%B2ria-de-laigua/Els-primers-en-depuraci%C3%B3). Luego
vinieron los enormes planes de depuracion de las grandes ciudades; podéis leer sobre los madrilefios en Alvarez Cobelas &
Sanchez Carrillo (2020).

Técnico de depuracion

Este oficio, desarrollado en un lugar tan inhdspito e insalubre como es una depuradora, aun tiene pocos analistas de sus
condiciones laborales. En los ultimos afios, esta habiendo mas interés por describir sus riesgos y enfermedades profesionales
(Yang et al., 2018; Loj-Pilch & Zakrzewska, 2020).

Ingeniero pontonero

Los ejércitos de Semiramis (reina asiria, siglo IX A.C.), Alejandro Magno y Julio César usaron pontones de barcas (Mullor,
2007). En la obra falsamente atribuida a Juanelo Turriano se describe un ponton a base de odres (Fig. 35).
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Figura 35. Pontén de paso fluvial a base de odres hechos con pieles de cerdo. Invento publicado en la obra presuntamente
compilada por Pedro Juan de Lastanosa, y polémicamente atribuido a Juanelo Turriano, siglo XVI D.C. También ofrece otros
disefios a base de barcas o de barriles.

Por lo tanto, la figura del ingeniero militar de pontones viene de una larga tradicion, a pesar de la cual se dio la paradoja de la
derrota del ejército de Napoledn en Berézina durante su retirada de Rusia cuando cruzaba el rio del mismo nombre, pues no
debemos olvidar que los franceses fueron los primeros ingenieros modernos de canales y puentes (Grattan-Guinness, 1993).

Entre nosotros, los generales Ibafiez ¢ Ibafiez del Ibero®* & Modet (1853) escriben el primer tratado sobre el tema. La profesion
tiene mas riesgos que la mayoria de las analizadas aqui porque sirve para la guerra. Seguro que hay mucha informacion sobre ella,
incluyendo niimero de bajas en acciones militares y burdeles, pero la desconozco. Donnelly (1978), por ejemplo, habla de los
pontoneros del ejército soviético, en plan guerra fria, sin revisar los problemas del oficio.

Limndlogo

El médico Frangois Alphonse Forel (Fig. 36) es el fundador reconocido de la Limnologia, llamada por él Oceanografia de los
Lagos (Vincent & Bertola, 2015). El fue quien publicé el primer tratado de limnologia (Forel, 1901). Como ya sefialé en otra
contribucion a esta revista (Alvarez Cobelas, 2018), Henry David Thoreau pudiera considerarse también como un fundador de la
disciplina, pues sus agudas observaciones en el estanque de Walden, en Massachussetts, preceden en varias décadas a los trabajos
de Forel en el lago Leman. Las contribuciones de Forel a la limnologia han sido, sin embargo, mucho mas abundantes.

% No, no es una errata esta redundancia. El militroncho se llamaba asi.
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Figura 36. Nuestro querido Forel, representado en la acuarela de un tal Ernest Biéler. Lo mas interesante para mi es esa mesa
derecha con un botijo y un microscopio. La actitud de don Francisco, haciendo como que piensa, pero mirando al pajarito, es la
esperada: sabia posar el hombre. Imagen extraida de Vincent & Bertola (2015).

Médico de balneario

Segiin De Benito Landa (1942) el interés por los bafios medicinales ya estd documentado en las escrituras de los Vedas del
hinduismo (Brahma). También los egipcios de la época Ptolemaica recomendaban bafios medicinales en el Nilo (1100 afios A.C.).
Luego, los espartanos inventaron los bafios secos de vapor (pyriatirion), similares a las saunas modernas. Segin parece,
Hipdcrates recomendaba bafios terapéuticos hacia el afio 400 A.C. Las bondades curativas de las aguas espafiolas se recogen por
primera vez en el tratado del médico Pedro Gomez de Bedoya (1764-1765; Fig. 37).

En el siglo XIX, empez6 a considerarse de buen tono no solo bafiarse con frecuencia, sino ir a bafiarse y tomar las aguas en sitios
recomendados al efecto por una nueva especialidad “cientifica”: la hidrologia médica, que hasta cre6 su sociedad ad hoc (Maraver
& Corvillo, 2006). Aunque aqui fuimos con retraso respecto a Europa, como venia siendo costumbre, hacia 1883 algo mas de
100.000 personas acudian a juntarse, bafiarse y tomar las aguas en los balnearios de toda Espafia, su momento de mayor auge
(Rodriguez Sanchez, 1998). Un inventario de las aguas minerales y minero-medicinales espafiolas se ofrece en Baeza et al.
(2001). Como es costumbre para los demas oficios recogidos aqui, poco sabemos del médico de balneario, aunque podemos
imaginarnos su prosopopeya y tono lenguaraz; yo siempre me los imagino con levita y grandes patillas, como el padre de Zipi y
Zape, el zodlogo decimononico Mariano de la Paz Graells o incluso Mark Twain (Fig. 31).

Los balnearios han sido sitios donde se han forjado muchas relaciones humanas. La deliciosa pelicula Ojos Negros, del ruso
Nikita Mihalkov, libremente basada en el cuento La dama del perrito (de Anton Chejov), nos cuenta algunas. Marcello
Mastroianni estd que se sale, pero el médico del balneario sale poco.
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Figura 37. Pedro Gdmez de Bedoya y Paredes (1699-1776), posible gallego, aunque no esta claro. Este sabio recopilé lo que se
sabia hasta entonces sobre los aspectos minerales y médicos de las aguas espafiolas, ayudandose de muchos corresponsales
locales. Su trabajo quedd inconcluso, pues solo consiguid publicar dos tomos (hasta la letra E), cosa que le fastidid mucho. No sé
de dénde proviene el grabado en realidad, yo lo he sacado del trabajo de De las Llanderas (2013).

Disefiador de museos del agua

Es asombrosa la gran cantidad de museos dedicados a casi cualquier aspecto del agua dulce que han surgido como hongos tras la
lluvia durante las ultimas décadas por toda la geografia peninsular (Tabla 3). Son agua petrificada. Alguien los habra disefnado.

(Sabemos quién? No.

Tabla 3. Museos relacionados con el agua dulce en la Peninsula Ibérica. La provincia, entre paréntesis. Son todos los que son,
pero probablemente haya mas; algunos solo se pueden visitar con cita previa®. En el resto de Europa también haylos®, pero
dudo que haya tanta densidad como en Espafia, fruto de los dineros destinados al puro ladrillo, pero dedicados, en este caso, al
turismo “ilustrado”.

Museo Ciudad o pueblo
Casa del Agua Taramundi (O)
Casa del Agua Rioseco (0)
Castillo de Malén-Museo del Agua Maldn (2)
Centro de Interpretacién del Agua Loja (GR)
Centro de Interpretacién del Agua Mérida (BA)

9 Alguno tiene publicaciones magnificas sobre si mismo, como la de Bruno (2014) sobre el Museu lisboeta de Barbadinhos.

% Como los tres berlineses (Wasserbetriebe, Alten Wasserwerk y Friedrichshagen).
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Museo Ciudad o pueblo

Moli Nou — Museu de I’Aigua Quartell (V)

Museo de Aguas potables Prat de Llobregat (B)

envasadas y minerales

Museo da Auga Lugo
Museo de Interpretacién El Pozo Villa de Santa Brigida (GC)
Museo de la Ciencia y el Agua Murcia
Museo de la Memoria del Agua Nijar (AL)
Museo del Agua Soria
Museo del Agua Fuente Alamo (MU)
Museo del Agua Istan (MA)
Museo del Agua Santander
Museo del Agua Sobroén (A)
Museo del Agua Bejis (CS)
Museo del Agua Lanjardn (GR)
Museo del Agua El Berrueco (M)
Museo del Agua Palencia
Museo del Agua (Aguas de Alicante) Alicante

Museo del Agua (Complejo
hidraulico de la Fuente de los Vera (AL)

Cuatro Cafios)

Museo del Agua Clara Huerta del Marquesado (CU)
Museo del Agua-Embalse del Atazar El Atazar (M)
Museo del Botijo Espafiol Toral de los Guzmanes (LE)
Museo Etnolégico y del Agua Anna (V)
Museu da Agua Coimbra
Museu da Agua Lisboa
Museu de I'Aigua Tavascan (LL)
Museu de I'Aigua Salt (GE)
Museu de I'Aigua CASSA Sabadell (B)
Museu de les Aigles (F. Agbar) Cornella de Llobregat (B)
Museu del Cantir Argentona (B)
Museu del Lago Bafiolas (GE)
Pavilhdo da Agua Porto
Romul Gavarré Igualada (B)
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CONCLUSION: UNOS OFICIOS POR VIDA

Hasta aqui, he pasado revista a un monton de oficios relacionados —de un modo u otro— con el agua dulce. En casi todos ellos, el
trabajo acaba siendo quien define a la persona. Son vidas por oficio, en el sentido de Julio Caro Baroja (1967). Muchos de esos
oficios, tras una larguisima vida, ya han desaparecido; a otros les queda poco aliento; pocos tienen futuro ya’’. La desaparicion de
bastantes de ellos tiene que ver también con el descarte paulatino del agua como fuerza motriz (como ha ocurrido con las fabricas
movidas por agua: batanes, molinos, etc.) y con los adelantos tecnoldgicos (como las lavadoras). El proposito de estas lineas ha
sido reunir el mayor ntimero posible y dar cuenta de la gran variedad de trabajos asociados al agua dulce a lo largo de la historia.

Como al infeliz coronel de Gabriel Garcia Marquez, muchas personas cuyo oficio ha sido el agua dulce no tienen quién les
escriba. Aunque de algunos trabajos se sepa bastante, como —por ejemplo— el de las lavanderas, somos incapaces de poner nombre
a ninguna lavandera, ni de saber de primera mano cuales eran sus intereses, esfuerzos, salarios, problemas, aficiones, esperanzas,
padecimientos... Solo somos capaces de imaginarnos, y eso ligeramente, como era su trabajo. Parece como si la parte puramente
humana de esos oficios nunca hubiese tenido interés para los propios seres humanos. Porque existe muchisima informacion sobre
los aspectos historicos e incluso ingenieriles de bastantes oficios, pero —comparativamente— muy poca de su sociologia, economia
y psicologia. A estas letras también les gustaria llamar la atencion sobre este hecho, a la vez que recopilar unas referencias
preliminares por si alguien quisiera emprender esa clase de estudios.

Contra la tan extendida idea actual, las cosas no se hacen solas; alguien las hace. Y el agua ayuda.
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% No quiero preguntarme aqui cudntos telediarios le quedan al de limndlogo terricola, cuyo trabajo verosimilmente se
subsumira en uno de biogeoquimico de Biosfera (o algo asi), mientras esperamos el desarrollo de una ecologia (o como se llame
entonces) de los planetas y las galaxias.
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ECOSISTEMAS ACUATICOS DE LA VILLA DE MADRID ANTERIORES A 1959

Miguel Alvarez Cobelas, Museo Nacional de Ciencias Naturales (CSIC), Serrano 115 dpdo., 28006 Madrid,
malvarez@mncn.csic.es

Fui sobre agua edificada
Mis muros de fuego son’

El topénimo “Madrid” ha estado vinculado al agua desde muy antiguo. Segun parece, el primer ntcleo urbano, que era
pequeiiisimo y fue fundado por algun visigodo, estaba situado en lo alto de la actual calle de Segovia (proéxima a la plaza Mayor) y
muy cercano a un arroyo llamado Matrice. Es esta una palabra corrupta del latin que usaban los escasos habitantes de la zona a
comienzos del siglo VIII D.C. antes de la llegada de los arabes a la Peninsula Ibérica, y que significa cauce o canal. Con la
conquista, el primitivo nucleo de los arrabales se convirti6 en una fortaleza que formaba parte de su linea militar de defensa contra
los reinos cristianos, a base de torreones y castillos, la cual consistia en varias plazas fuertes en lo que hoy es el territorio de la
provincia madrilefia. La nueva fortaleza, del siglo IX, tenia serias necesidades de agua porque estaba lejos del rio Manzanares y

podia ser rendida por sed. Pero, afortunadamente, la colina tenia agua para aburrir.

La palabra Madrid deriva de las transformaciones de esa primitiva Matrice latina, pasadas por el arabe?. Es ya un lugar comun que
el nicleo urbano conocido como Madrid fue fundado en el siglo IX D.C. Sus habitantes obtenian inicialmente el agua de un
arroyo, el Matrice/Mayrit/San Pedro, y de manantiales de un acuifero subterraneo, el cual debia hallarse muy proximo a la
superficie terrestre. La Villa mantiene, pues, una vinculacion notable con las aguas desde sus inicios, pero se traté siempre de
aguas que surgian de manantiales naturales y discurrian por arroyos y barrancos. Debe descartarse, pues, la existencia de traidas
de agua artificiales (o ganats) en época islamica (Lopez Linage, 2015; Velasco Medina, 2017), a pesar de algin trabajo que los
postule (Retuerce, 2002), simplemente porque no se necesitaban esas conducciones: habia tanta agua para beber y regar, muy

cercana a la superficie, que no hacia falta traerla desde mas lejos.

El primitivo emplazamiento del niicleo urbano estaba situado a cierta altura, unos 640 msnm, en una especie de cornisa sobre el
valle del Manzanares, este a 578 msnm. Los arroyos y barrancos que horadaban la cornisa eran bastantes, pero desaparecieron por
drenaje y entubamiento a medida que la ciudad crecia. También habia algunas lagunas, que fueron desecadas, y otras fueron
creadas para ornato y solaz de la casa real, primero, y de gentes del comun ya en el siglo XIX. Este articulo se propone contar qué

ecosistemas acuaticos hubo en la ciudad desde sus inicios y cuales han sobrevivido al crecimiento urbanistico.

Se suele hablar de Paleolimnologia cuando se trata del estudio de los ecosistemas acuaticos continentales ya desaparecidos,

analizados fundamentalmente con técnicas sedimentoldogicas (Eugster & Kelts, 1983) y biologicas (Last & Smol, 2001; Smol &

! Frasecillas de leyenda alusivas al origen de la ciudad de Madrid, recogidas o quiza directamente inventadas en el siglo XVI por
el historiador Juan Lépez de Hoyos, el cual parece haber sido maestro de Cervantes. Se dice que estas sentencias proceden del
siglo XIIl, cuando el territorio ya estaba dominado por los cristianos, pero tenia muchos habitantes mozarabes. Como muchas
leyendas, se da por histdrica y sale en bastantes libros y hojas “web” relativas a la ciudad. Incluso un disefiador famosillo de
finales del siglo XX, Alberto Corazdn, fallecido recientemente (en 2021), la pinté en una pared préxima a la verosimil situacion
del emplazamiento original de la primera aldea que luego dio origen a la gran urbe. Lo del fuego alude a que las murallas
estaban hechas, en parte, de pedernal.

2 El lector interesado puede consultar los trabajos de Oliver Asin (1959), Corominas (1960) y Corriente (1990), donde las
interpretaciones etimoldgicas de la palabra Madrid debidas a los dos ultimos autores se enfrentan con la del primero.

ALQUIBLA 59 (2020) p&g. 87



Briks, 2001). Este trabajito lo hara basandose en técnicas geograficas, historicas y artisticas, buscando analogos con ecosistemas

proximos que se hubiesen estudiado en su momento o que atn subsistan’.

Quiero resaltar, sin embargo, que aqui me voy a centrar solo en las aguas superficiales. Los importantisimos viajes subterraneos
de agua (ganats) han sido extensamente estudiados en Madrid y recreados en muchas obras (Oliver Asin, 1959; Martinez Alfaro,
1977; Mufioz de Pablo, 2006; Pinto Crespo et al., 2010; y, especialmente, Lopez Linage, 2015). Por lo tanto, no los consideraré
aqui. También debe tener en cuenta el lector que muchos ambientes hidricos han desaparecido ya, pero otros ain no lo han hecho

del todo: todavia quedan vestigios de ellos en los tramos fluviales mas bajos.

(Por qué la fecha de 1959 en el titulo? Porque sefiala el fin de la autarquia econdémica franquista, con el Plan de Estabilizacion
Econdmica que abria el pais al capital extranjero (Tortella, 1994), y es el comienzo de nuestro desarrollo econémico moderno,
uno de cuyos resultados fue la emigracion masiva de la gente de los pueblos a las ciudades y el crecimiento desmesurado de estas.
Madrid, como capital creada por Felipe Il en 1561 y sede del gobierno desde entonces, no fue una excepcion y ello dio lugar, entre
otros procesos mejor conocidos, a la desaparicion de muchos de sus ecosistemas acuaticos locales. Y los supervivientes han ido
teniendo una vida languida y muy amenazada, como sucede con todos los de la piadosamente llamada “Ecologia urbana”

(Forman, 2014).
EL CLIMA, LA GEOLOGIA, LA BOTANICA Y EL PAISAJE DE LA ANTIGUA VILLA DE MADRID

Los registros climaticos en Madrid comienzan a finales de la década de 1850 en el observatorio meteorologico del parque del
Buen Retiro, situado hacia el este de la ciudad, al lado de la antigua salida para Alcald de Henares y Barcelona. Sin errar
demasiado, podemos suponer que la pluviosidad y la temperatura del siglo IX D.C., que es cuando los arabes desarrollaron el
primitivo asentamiento visigodo de Madrid, eran similares a los de comienzos del siglo XX, antes de que el cambio climatico
hiciese su entrada triunfal en nuestras vidas. Por supuesto que los mudéjares, mozarabes, cristianos y judios de los primeros siglos
del poblamiento del ntcleo urbano de Madrid sufrian la variabilidad climatica, pero también la padecian los madrileiiitos de la
Restauracion borbonica de finales del XIX, cuando comienzan los registros cientificos del clima. La figura 1 representa la
pluviosidad anual sobre Madrid desde 1859 a 2010, con una pluviosidad promedio de 430 + 101 mm/afio y un rango de 247-746
mm/aflo. A los interesados en el dichoso cambio climatico, les diré que el promedio del primer siglo de registros de lluvia, es
decir, antes de que en realidad comenzara aquel, no difiere del ocurrido desde 1980 hasta 2010, cuando ya se considera que esta

actuando el enemigo (prueba no paramétrica, p > 0,05).

3 Podéis leer unas breves notas metodolégicas en el Anexo.
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Figura 1. Pluviosidad anual en Madrid capital, medida en el observatorio de El Retiro. Fuente de los datos: AEMET.

Térmicamente, el rango de temperaturas medias mensuales del periodo 1895-2012 ha oscilado entre -8,4 y 40,6 °C

(www.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/general/otros/clehre.htm). Parece bien establecido que durante el siglo XX, usando las

temperaturas registradas en el parque del Buen Retiro, ha ocurrido un ascenso de los promedios anuales de las temperaturas media
y minima (Figs. 2-3). A largo plazo, la temperatura madrilefia ha seguido las mismas pautas del resto de la Peninsula, es decir,
600-950 D.C. — periodo mas frio, 950-1300 — periodo calido medieval, 1300-1850 — pequefia edad del hielo (Ayensa & Ayanza,
2014). De todos modos, Vera Yagiie (2016) recalca la dificultad de conocer con precision la historia térmica de la ciudad antigua,

de la urbe medieval en especial.
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Figura 2. Temperaturas medias anuales, medidas en la estacién meteoroldgica del parque del Buen Retiro durante el periodo
1895-2012. Las cifras de 1936-1939 no son de fiar (especialmente las del maximo de 1937) porque, gracias a la guerra, las
medidas no se pudieron realizar durante varios meses. Fuente de los datos: Comunidad de Madrid
(www.madrid.org/iestadis/fijas/estructu/general/otros/clehre.htm).
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Figura 3. Tendencia anual de las temperaturas minimas promedio del aire, medidas en el Parque del Retiro de Madrid desde
1900 a 1990, segun Yaglie et al. (1991).

Geologicamente, el emplazamiento de la ciudad comprende terrenos terciarios y cuaternarios (Pérez Gonzalez & Calvo Sorando,
1989). A grandes rasgos, el terciario es miocénico, pero puede variar de arenas y arcosas” al oeste del Manzanares (es decir, en su
margen derecha) y al norte de Atocha (ya en la margen izquierda) a margas arcillosas y algo de yeso en la zona sureste (Fig. 4).
Grosso modo, las zonas de Pozuelo, Aravaca, Boadilla, la Casa de Campo, Aluche y Carabanchel estarian apoyadas sobre arcosas,
al igual que el norte y el centro de la Villa hasta Atocha y Moratalaz. Y desde Vallecas hacia el sur viviriamos sobre una zona de
margas arcillosas con algunos enclaves yesiferos, como los de Valdemingémez y el Cerro del Telégrafo (ya en Rivas de Jarama).
En la margen derecha del Manzanares hay también una pequefla zona margosa en el entorno de los arroyos de Butarque y
Pradolongo. Obviamente, todos los cauces fluviales, desaparecidos o no, se han originado durante el Cuaternario, cuyos

sedimentos tapizan los fondos de valle.

% La arcosa es una arenisca rica en feldespato, producto de la erosién de rocas igheas o metamdrficas, como el granito o el gneis.
Es el principal mineral sedimentario del territorio al sur de la sierra del Guadarrama en direccidn a la villa de Madrid.
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Figura 4. Panel superior. Divisién administrativa (mapa izquierdo) y topografia (mapa derecho) de la Villa de Madrid en 2019. En esta ultima no hay una escala altitudinal, pero las zonas mas
claras son las mas altas (hasta unos 700 msnm) y las mas oscuras, las mas bajas (hasta unos 580 msnm). Fuente de los mapas: geoportal.madrid.es/.

Panel Inferior. Estratigrafia elemental y emplazamiento de las principales cuencas hidrograficas de la Villa de Madrid en el ultimo milenio, sefialando algunos topdnimos para situarlas. En
azul, los principales cauces fluviales anteriores a 1959. Ademds del Manzanares, que cruza la imagen de arriba abajo, y del Jarama, que discurre por el extremo superior derecho, tenemos
los arroyos siguientes: 1: Zarzuela; 2: Pozuelo; 3: Antequina; 4: Valdeza; 5: Meaques; 6: Huertas de Luche; 7: Opaiiel y Pradolongo; 8: Butarque; 9: Arroyofresno; 10: La Castellana; 11:
Abrofiigal; 12: La Gavia; 13: Los Migueles; 14: Valdebebas; 15: Rejas; 16: Ambroz (os doy una localizacidn mas precisa en la Tabla 2). En amarillo, los principales topdnimos; A: Atocha; C: Casa
de Campo; L: Aluche; S: Puerta del Sol; V: Vallecas. En verde, las formaciones geoldgicas principales; A: arenas y arcosas; C: calizas; M: margas arcillosas; H: valles fluviales del Cuaternario
(solo se ha etiquetado asi el del Manzanares, pero son todos los de color gris). Fuente del mapa: hoja 559 de la segunda serie del proyecto MAGMASO0, del Instituto Geoldgico y Minero

(info.igme.es/cartografiadigital/geologica/Magna50.aspx).
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Hidrogeologicamente, el llamado acuifero Terciario detritico de Madrid se dispone paralelo a la sierra del Guadarrama e incluye a
la ciudad en su porcion intermedia, con los limites del municipio lindando con los bordes centroorientales del acuifero (Martinez
Alfaro, 1977; Yélamos & Villarroya, 2007). Se trata de un acuifero libre, de gran espesor, heterogéneo y anisétropo (Hernandez
Garcia et al., 1998). En concreto, en ambos taludes del arroyo Matrice/San Pedro, es decir, en la colina del alcazar y de la medina
de la primitiva urbe (margen derecha, al norte de la villa) y en la del arrabal mozarabe (margen izquierda, al sur), habia bastantes
manantiales, pozos y albercas’ (Tabla 1), lo cual es un indicador de que las aguas subterrdneas se hallaban muy cercanas a la

superficie y manaban justamente donde el nivel piezométrico coincidia con el topografico®.

Tabla 1. Algunos manantiales naturales del entorno de la actual villa de Madrid, existentes en el siglo XV. En negro figuran los
Unicos que subsisten en la actualidad.

Manantial natural Lugar donde esta(ba) Lat (N) Long (W) Observaciones Referencia
Alcantarilla Pza. Corddn 40.414314 | 3.710427 Jiménez Rayado
(2011)
Amaniel/Cafio Gordo? P2 Juan XXIII (a la altura del n2 46)?? 40.450933 | 3.713760 De Miguel (2000)
Arrabal/Cafios del Pza. Isabel 1I/Opera 40.418149 | 3.709406 Burguete (1999)
Peral/Balnadu/Valnadu
(A)Tocha En un prado, en lo alto del arroyo del mismo De Miguel (2000);
nombre; localizacién imprecisa Jiménez Rayado
(2011)
Cafios Viejos Casa del Pastor/Moreria 40.412568 | 3.714581 Jiménez Rayado
(2011)
Ca(r)rantona Parque Forestal de Valdebernardo 40.394319 | 3.620265 De Miguel (2000);
Jiménez Rayado
(2011)
Castellana Pza. Emilio Castelar 40.435265 | 3.688835 Jiménez Rayado
(2011)
El Zarzén del Rey Reja del arroyo Meaques (entrada occidental a 40.400425 | 3.774492 VV AA (1906)
la Casa de Campo)
Fontalba Palacio Fontalba (arroyo de la Fuente De Miguel (2000)
Castellana)??
Forosa Al sur Arroyo de La Zarzuela?? Jiménez Rayado
(2011)
La Hinojosa Olivar de la Hinojosa (W Barajas) 40.471516 | 3.618049 VV AA (1906)
La Mina Campo de futbol del Carabanchel C.F. 40.381622 | 3.745909 Madrid Acuosa
La Priora (Monasterio de) Santo Domingo 40.420228 | 3.708320 | El monasterio fue de hombres Burguete (1999)

primero y luego de mujeres;
de ahi el nombre

La Reina El Pardo VV AA (1906)
Leganitos ¢/ Los Reyes, Gran Via 40.423483 | 3.710877 Jiménez Rayado
(2011)
Manzano En el prado de Atocha ¢Es la misma que la de De Miguel (2000);
Atocha? Jiménez Rayado
(2011)
San Lazaro Puerta de la Vega/Cuesta de la Vega 40.414762 | 3.715228 Jiménez Rayado
(2011)
San Pedro Al oeste de Puerta Cerrada 40.412604 | 3.710053 Situada probablemente Jiménez Rayado
delante de la antigua iglesia de (2011); Castellanos
San Pedro Ofiate (2016)
Sol Marifia Huertas de la Sagra, al norte de Santo Domingo? Jiménez Rayado
(2011)
(Pilares de la) Pza. Cruz Verde 40.414098 | 3.711815 Burguete (1999)

Villa/Cruz Verde

5 LACM II: 128 (18-abril-1489); LACM V: 111 (12-junio-1503). LACM son las siglas del Libro de Acuerdos del Concejo Madrilefio.

6 En estos momentos (enero de 2021), el pozo del museo de los Origenes (644 msnm), al lado de la iglesia de San Andrés y
cercano a la margen derecha del antiguo arroyo de San Pedro, tiene un nivel piezométrico de unos 25 m, aunque sufra
oscilaciones (informacidn personal de un vigilante del museo). Se dice que en este pozo nuestro santo mas vago, San Isidro, hizo
el milagro de salvar a un crio que se habia caido dentro.
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En general, el agua subterranea en todo el territorio de Madrid y sus alrededores era muy abundante y daba lugar a gran numero de
manantiales y arroyos. Varios indigenas que debieron ser nifios o adolescentes en los afios 60 recuerdan manantiales naturales
dispersos por todos los barrios periféricos (Luche, Carabanchel, Vallecas, Villaverde, Opaiiel, Arroyofresno, el Pilar) y aseguran

que muchas casas bajas tenian su propio pozo, horadado por los vecinos (soundcloud.com/user-833026438/relatos-madrid-

acuosa’).

La calidad de las aguas del subsuelo era diversa. Las habia finas y las habia gordas o tercas (VV AA, 1906), es decir, con poca
dureza y con mucha®. Medidas en grados franceses, las aguas finas llegaban hasta los 75 °F y las gordas se hallaban por encima de
esa cifra. Aguas gordas eran, por ejemplo, las de la fuente de Lavapiés y resultaban malas para beber y lavar, mientras que entre
las finas se hallaban las del manantial de la Fuente Castellana, siendo muy apreciadas para ambos menesteres (Lopez Linage,
2015). A grandes rasgos, los manantiales enclavados en terreno arcosico (zonas norte y oeste) tenian aguas finas y los existentes
sobre zonas margosas y yesiferas (zonas sur y este) las tenian gordas, aunque localmente pudiera haber manantiales de aguas

duras en territorios de aguas blandas (Hernandez Garcia & Custodio, 2003).

Figura 5. Noria del molino del puente de Toledo, acuarela de David Roberts de 1837 que se encuentra en la Coleccion Real de la
monarquia britanica y cuyas dimensiones son 23 x 16 cm. Roberts el escocés anduvo dando tumbos por nuestro pais a
comienzos de esa década y era algo fantasioso. El rio Manzanares se desliza por la parte inferior derecha de la obra. La vista se
ha tomado desde el oeste, en la margen derecha, pero —segun parece— nunca hubo una noria alli (Lépez Linage, comunicacion
personal). Al fondo, entre la neblina del atardecer, se ven algunas cipulas (San Francisco, San Andrés...) de la ciudad.

Relacionados intimamente con el acuifero estaban los pozos y las norias. Los pozos artificiales que abastecian durante los
primeros siglos a la Villa no se hallan bien definidos (Retuerce, 2002, 2004). Norias hubo desde antiguo, como se atestigua en las

Relaciones Topograficas de Felipe II (siglo XVI; Alvar Ezquerra, 1994) y en el Catastro del marqués de La Ensenada (siglo

7 Contado en interesantes grabaciones colgadas en la exposicion Madrid Acuosa, celebrada en febrero-abril de 2021 en el
ayuntamiento de Madrid (Espacio Publico Centro Centro). Su inconveniente es que la persona que habla en cada momento no
esta identificada en ellas y que los lugares de los que comentan solo pueden deducirse por el contexto, y no siempre.

8 Otro término, que ha caido en desuso y que debia corresponder a aguas de muy bajas dureza y salinidad, era el de aguas
cdrdenas, o aguas de un intenso color azulado.
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XVIII; Camarero Bullon, 2001, 2005), movidas por agua o por “sangre”™, pero tampoco estdn inventariadas en su totalidad (ved
los trabajos de Alvar Ezquerra, 1994; Camarero Bullon, 2001, 2005; Lopez Linage, 2015). En 1843, por ejemplo, ya habia quince
norias dedicadas al riego del arbolado y situadas al norte de la ciudad de entonces, es decir, en el barrio de Chamberi y el paseo de

la Castellana al norte de Recoletos (Muiioz de Pablo, 2006).

Desde el punto de vista botanico, Madrid ha sido siempre una ciudad mas verde que ahora, con una flora algo distinta de la actual,
al menos en la época musulmana, en la cual habia tilos, fresnos, alcornoques, enebros e incluso castafios (Retuerce, 2002, 2004).
Todo esto podria indicar una mayor cantidad de agua disponible'®, bien gracias a manantiales naturales y arroyos, o bien —ya

desde los afios finales del siglo XV— por los viajes de agua (Lopez Linage, 2015).

En cuanto al paisaje, flanqueada por dos grandes valles fluviales como eran los del Manzanares y el Jarama, la Villa de Madrid
estaba constituida por una compleja red hidrografica, de caudales temporales en su mayoria y muy incisos, separados por
interfluvios, colinas y mesetas mas altos. Todo el territorio, a excepcion de los propios valles fluviales, estaba tapizado por
grandes encinares y robledales (Lopez Gomez, 2007). La paulatina colonizacion de la urbe generé multitud de huertas en las
afueras y arrabales para el abastecimiento alimentario, con profusién de canales, caces, algiin molino!! y montones de arboles

frutales.

EL CRECIMIENTO URBANO DE LA VILLA

La aldea primitiva se forma en la segunda mitad del siglo IX, hacia los afios 860-865 D.C. (Mazzoli-Guintard, 2013) y la rige el
emir cordobés Muhammad I, de la dinastia Omeya. Se sitia al norte del nacimiento y primer tramo del arroyo San
Pedro/Matrice/Mayrit (Tabla 2). Consta de un castillo militar (o alcazar), al que esta adosada una poblacion (o medina) por su vera
meridional, es decir, en la margen derecha del arroyo, aunque poco a poco se vaya colonizando la margen izquierda de aquel (Fig.
6). Algun famoso de la época arabe la visita, como el guerrero Almanzor hacia el afio 977, asunto recogido en la cronica de Ibn
‘Idari (siglo XIII). En el afio 1085 Alfonso VI de Castilla la conquista para los cristianos, que ya no la perderan de ahi en adelante.
Estos se establecen mayoritariamente en la antigua medina, relegando a los musulmanes (o0 mozarabes) a la margen izquierda del
arroyo San Pedro, la cual, con los siglos, adopta el nombre de La Moreria. Las huertas, favorecidas por la abundancia de agua
subterranea y fluvial, se van creando en las afueras de la antigua medina, pero el crecimiento de la urbe las va relegando poco a
poco al oeste de la ciudad (hacia el Manzanares) y al este, hacia lo que hoy llamamos el pasco de la Castellana, por donde
discurria el arroyo de la (Fuente) Castellana. Una buena cronologia de los acontecimientos de estos siglos en la Villa se debe a

Montero Vallejo (1992).

La poblacion de Madrid va ascendiendo lentamente desde el siglo IX hasta el XVI. En 1561, momento en el cual Felipe II decide
instalar la capital aqui, ya viven unas 20.000 personas. Cuando muere el llamado “rey prudente”, en 1598, la poblacion tiene
cuatro veces mas gentes y la extension de la ciudad se ha triplicado (Figs. 7-8). Ese —muy rapido— y el posterior al de la guerra de
la Independencia hasta 1975 —mas sostenido— han sido los crecimientos mayores que ha experimentado la poblacion a lo largo de
su historia (Fig. 7 panel inferior). La incorporacion a la Villa de municipios cercanos (Carabanchel, Fuencarral, Vallecas,
Chamartin, etc.) en los afios ‘50 del siglo pasado, la inmigracion desde otros lugares de la Peninsula y el baby boom fueron los

causantes de la maxima tasa de crecimiento de la poblacion madrilefia en la primera mitad de la década de los ‘60.

% Con este simil, suele querer decirse que estaban movidas por animales (burros, mulas) o por personas (esclavos, claro).
101Y un menor consumo por cabeza, claro!

11 El Madrid histérico tenia muchos ambientes fluviales, cierto, pero la mayoria eran de caracter temporal, lo cual no favorecia la
instalacién de molinos, que necesitan aguas permanentes para funcionar y ser rentables. Asi que el nimero de molinos no ha
sido nunca demasiado elevado (Jiménez Rayado, 2011).
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Figura 6. Crecimiento de la Villa de Madrid desde el siglo X hasta 1930. Comparadlos con los mapas del panel superior de la
figura 4, que representa la extensién del término municipal en 2019. Fuente de las imagenes: www.madridhistorico.com/.
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Sin embargo, el crecimiento urbanistico ha sido muy distinto (Fig. 8), con una rapidez mayor en la tltima mitad del siglo XX,
dandose el hecho curioso de que la poblacion se ha mantenido mas o menos estable desde 1975 para acd, alrededor de unos 3,3
millones de personas, pero la ocupacion del suelo ha continuado aumentando imparablemente a un ritmo anual del 1-2% (Fig. 8).
Entre 1948 y 1954, se incorporan al municipio otros proximos, multiplicaindose unas diez veces el tamafio del término municipal,

desde 68 a 604 km? (Garcia Alvarado & Alcolea, 2005).
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Figura 7. Panel superior. Nimero de habitantes de la Villa de Madrid desde el afio en que se convierte en capital del reino hasta
2005. Panel inferior: tasa de crecimiento (%). Fuente bdsica de los datos: Instituto Nacional de Estadistica (www.ine.es).

Un ensayo sobre el crecimiento de la Villa desde su fundacion hasta los afios *50 del siglo pasado es el de Silvia Arbaiza (2017).
Los afios del desarrollismo los analizan Aroca (2016), Lopez de Lucio (1993) y, desde un punto de vista mds abstracto, Fernandez

Ramirez & Garcia Pérez (2014).

La planimetria de la Villa, que va en aumento desde el siglo XVII, es cada vez mas compleja y precisa. Hay montones de estudios
sobre ella, algunos de los cuales son los de Pinto Crespo & Madrazo Madrazo (1995) y VV AA (2019). Una obra, introductoria y
divulgativa, llena de esquemas y dibujos que la hacen muy sugestiva, es la de Pedro Lopez Carcelén (2019). Toda esta
informacion es util para conocer los antiguos ambientes acuaticos de la ciudad. Importante en la ocupacion del suelo hasta bien
entrado el siglo XIX fueron las distintas murallas o cercas, que encorsetaban la ciudad. Al menos hubo cuatro: la musulmana de
Muhammad I y tres cristianas (Alfonso VII, Felipe Il y Felipe IV; Fig. 9), que cerraban 9, 35, 125 y 500 ha, respectivamente (Gea,
2008). Todas tenian sus puertas y portillos, como es légico, entre las que estaba la puerta de Alcald, por poner un ejemplo
conocido. Solo las dos primeras murallas cumplian una funcién militar, las de los dos Felipes de Austria servian para cobrar

impuestos.
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Figura 8. Panel superior. Ocupacién del suelo de la Villa de Madrid (ha) desde el afio 950 D.C. hasta el afio 2005. Panel inferior:
tasa de crecimiento de dicha ocupacién (%). Fuentes de los datos basicos:
www.madrid.org/cartografia/planea/planeamiento/html/web/indexEstudioOcupacionSuelo.htm;
www.madridhistorico.com/seccion5 historia/index crecimiento corte.php?idmapa=23.
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Figura 9. Sucesivas murallas y cercas de la Villa de Madrid hasta la de Felipe 1V, hacia 1625 (la mas exterior), segun las dibuja el
Semanario Pintoresco Espafiol del 23 de Mayo de 1847.
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AMBIENTES FLUVIALES NATURALES

La cuenca principal que bafa la ciudad de Madrid es la del rio Manzanares, cuyo afluente mas conspicuo en el actual término
municipal era el arroyo Abrofiigal. Y digo “era” porque desapareci6 con la construccion de la M-30'2, en los afios 70 (Gonzalez
Molina, 1974). Otra cuenca, de menor importancia para este articulo porque la villa de Madrid la afecta menos, es la del rio

Jarama, situada al este del municipio (Tabla 2).

Limnoloégicamente, estos ambientes eran temporales en su mayor parte, con pocos permanentes, aunque muy fluctuantes

(Manzanares, Abrofiigal). Sabemos muy poco de todos ellos..., pero os lo voy a contar.

EL RiO MANZANARES

Llamado Guadarrama (rio de arena) hasta el siglo XVII, un aristocrata le cambi6 el nombre para asociarlo a sus posesiones en el
pueblo serrano de Manzanares el Real. Discurre durante unos 30 km por el actual término municipal de Madrid. Hay bastante
informacién sobre muchos aspectos del rio (Sanz Garcia, 1990; Rego, 2016), pero lamentablemente bastante poca publicada sobre

su ecologia acuatica'®, ni antigua ni moderna. Eso si, las alegorias no destacan por su humildad (Fig. 10).

Figura 10. Alegoria del rio Manzanares. Grabado debido a Juan Schorquens, quien lo realizé en 1623 por encargo de Felipe Ill. El
tocado del hormonado individuo estd a mitad de camino entre el de un indio sioux y los pastiches vegetales de Arcimboldo. Una
version escultdrica de esta figura se disefid para Felipe IV y ahora se encuentra en la plaza de Oriente, haciendo de fuente e
imitando de algin modo la famosa escultura romana de los cuatro rios de Gian Lorenzo Bernini.

12 | lamada entonces Avenida de la Paz. Y, después, Calle-30. iVivir (mucho) para ver!

13 El ayuntamiento de la ciudad probablemente disponga de mucha informacidn limnoldgica para las recientes décadas, pero no
se ha publicado.
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Tabla 2. Arroyos naturales de la Villa de Madrid existentes hasta 1959. En rojo, figuran los ya desaparecidos en la actualidad. Fuente de los datos: Garcia Heras

(unvallecano.blogspot.com/), Gea (2002), Hauser (1902), Jiménez Rayado (2015), Lépez Linage (2015), Mariblanca (2008), Pérez de Barradas (1926), Pinto Crespo et al. (2010), Vélaz de
Medrano & Ugarte (1933) y multitud de mapas. Estos, que figuran en el Anexo |, también han sido Utiles para la deteccidn de las coordenadas geograficas y para averiguar
tentativamente el momento de la desaparicion de muchos arroyos y el tamafio de sus cuencas. La toponimia es enrevesada a veces y con frecuencia no queda clara en absoluto; de
todos modos y como primera aproximacion, puede consultarse el libro enciclopédico de Aparisi (2001-2005).

Extension Principales calles
Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } L. )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Arroyos de la cuenca del Manzanares
Cuartel de Desagua al
. Valdepefias Al Norte del Cristo Manzanares,
La Sanguijuela Derecha 285 40.526845 3.798672
(Monte de El de El Pardo enfrente de
Pardo) Mingorrubio
Cerro de las Al sur del Cristo de
u i
El Convento Derecha 130 Retamas (Monte £l Pardo 40.515150 3.791740
de El Pardo)
Hoyo de
El Camorrilio Man a:ares Los Desagua al
zZ , u
La Trofa Derecha 6400 (Hoyo de ~ g 40.494280 3.757700
Pefiascales, Monte Manzanares
Manzanares)
del Pardo
Atalayuela del Desagua por la
Valdecafiadas Derecha 239 Pardo (Monte de | Monte de El Pardo | izquierda al arroyo 40.517530 3.822900
El Pardo) Trofa
Desagua al
Los Arraclanes Derecha 12 Monte de El Pardo | Monte de El Pardo g 40.486990 3.762170
Manzanares
, Palacio de la Desagua al
Zarzuela Derecha 1350 El Plantio 40.477170 3.751680
Zarzuela Manzanares
Desagua por la
. ’ Palacio de la derecha en el
Canaleja/Canaleta Derecha 350 El Plantio 40.477970 3.798760
Zarzuela arroyo de la
Zarzuela
Desagua por la b |
esagua a
Los Calzones Derecha 81 El Plantio derecha en el & 40.478330 3.780640
Manzanares
arroyo Pozuelo
B2 Vald i Hipdd del D ba al
Valdemarin Derecha 68 aiaemarin lpodromo de fa esaguaba a Finales del s. XX 40.469630 3.751300

(Aravaca)

Zarzuela

Manzanares
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
3 Desagua al
Pozuelo Derecha 1800 Pozuelo de Alarcén| Pozuelo y Aravaca 40.454110 3.744006
Manzanares
D |
Caércabas Derecha Pozuelo de Alarcén| Pozuelo y Aravaca esaiua @ Iarroyo 40.446540 3.802480
ozuelo
Desagua por la
Parque Monte El L
El Almendro Derecha 30 ) , Pozuelo y Aravaca | izquierda al arroyo 40.452920 3.831740
Pilar (El Plantio)
Pozuelo
Somosaguas
. , (Pozuelo de Desagua al
Antequina/HUmera Derecha 700 ) Casa de Campo 40.440300 3.765220
Alarcon)/Sumas Manzanares
Aguas
B2 Las Minas o Las Desagua por la
Mina del Portugués/La Plata Derecha 18 Acacias (Pozuelo | Casade Campo | izquierda al arroyo 40.439703 3.789422
de Alarcon) Antequina
. . . Cerro de las Desagua al
Covatillas/Cobatillas/Granijilla Derecha 35 ) Casa de Campo 40.449664 3.750763
Covatillas Manzanares
Desagua al
Valdeza Derecha 100 Casa de Campo Casa de Campo e 40.425900 3.738700
Manzanares
. Ventorro del Cano Desagua al
Meaques/Meiques/Beaco/Veatos?? Derecha 2000 ; Casa de Campo 40.403070 3.771060
(Alcorcén) Manzanares
Desagua por la
Valchico Derecha 140 M-40, km 34 Dehesa de Tetuan | derecha al arroyo 40.392230 3.786960
Meaques
Desagua por la
Retamares Derecha 500 Monteprincipe Retamares izquierda al arroyo 40.399580 3.788140
Meaques
Somosaguas Desagua por la
La Zorra Derecha 150 (Pozuelo)/Sumas | Casa de Campo | izquierda al arroyo 40.415340 3.765100
Aguas Meaques
Somosaguas Desagua por la
La Zarza Derecha 200 (Pozuelo)/Sumas | Casa de Campo | izquierda al arroyo 40.422310 3.764560
Aguas Meaques
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Los Angeles Desagua por la
Rodajos/Prado del Rey Derecha 60 (Boadilla del Casa de Campo | izquierda al arroyo 40.409020 3.773320
Monte) Meaques
Mapa de Noriega
. . P Desaguaba al
Jesuitas/Angel Derecha 8 Cerro del Cuervo | Puerta del Angel Manzanares Entre 1877 y 1905 | 40.409790 3.734190 (1905); Pozo
Ribera (1983)
Desaguaba por la
Manzanares Derecha izquierda al arroyo | Entre 1877y 1905 @ 40.410203 3.723770 Pozo Ribera (1983)
Jesuitas
Dehesas de los L
Aluche y Distrito Desaguaba al i
Luche /Huertas de Luche Derecha 310 Carabancheles (B2 R Finales del s. XX 40.404300 3.740890
. de Latina Manzanares
Las Aguilas)
.| Desaguaba por la
B2 Caraque Parque de la Cufia |, .
Caraque/Los Caraques Derecha izquierda al arroyo| Finales del s. XX 40.400210 3.750500
(Lucero) Verde
Luche
" N Parque de San Desaguaba al .
Valdecelada/Cafiorroto Derecha 190 B2 Cafio Roto . Finales del s. XX 40.398350 3.738400
Isidro Manzanares
. Desaguaba por la .
Cementerio de San Comienzos del s. X
Las Pavas Derecha Isidro derecha al arroyo XX 40,390517 3,728486 Madrid Acuosa
Valdecelada
» ~ Desaguaba al
Bayones/Torero/Opafiel Derecha 9 B2 Opafiel ¢/ Marcelo Usera Ca. 1970 40.388180 3.729560
Manzanares
Avda. de los Desaguaba al
Pradolongo/Prado Longo Derecha 180 B2 Pan Bendito v eu Finales del s. XX 40.376510 3.704370
Poblados Manzanares
. Fuente La Canaleja B2 Fortuna, Desagua al
Butarque/Butaraque/La Canaleja Derecha 3200 , ) 40.348560 3.709360
(Alcorcén) Villaverde Manzanares
Solo quedan
Desagua por la L
Pinar de las izquierda en el vestigios en estado
Las Piqueiias Derecha Cuatro Vientos X N 40.358300 3.774230 | lastimoso cerca de la
Piquefias arroyo de
desembocadura en
Butarque

el arroyo Butarque
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desaguaba por la
San Cristébal derecha al arroyo Comi del
an Cristéba omienzos del s.
Mal Vecino Derecha K Butarque, ya cerca 40,336233 3,675642 Madrid Acuosa
Industrial XXI
dela
desembocadura
Torre de la Parad Desagua al
La Parada lzquierda 180 @ El Pardo Eu 40.536080 3.762370
(El Pardo) Manzanares
El Pardo (Las Desagua al
La Nava lzquierda 1300 __( El Pardo eu 40.537690 3.717280
Cambrijas) Manzanares
D |
Melcén/Maledn Izquierda 53 El Pardo El Pardo €saguia alarroyo 40.542420 3.721100
de la Nava
) Desagua al arroyo
Querada lzquierda 600 El Goloso El Pardo 40.535540 3.733290
de la Nava
Desagua por la
. . Cuartel de guap
La Quinta lzquierda 10 El Pardo derecha al arroyo 40.511850 3.756980
Valpalomero
de La Nava
Cuartel de Desagua al
Val(de)palomero lzquierda 40 El Pardo B 40.498190 3.753290
Valpalomero Manzanares
. . Palacio de la Real | Al norte de la M- Desagua al
La Real Quinta Izquierda 200 R 40.496730 3.745390
Quinta 40 Manzanares
Cafos Quebrados, .
Arroyofresno/Fresno/El Monte/la . Pitis, Fuencarral, Desagua al
. lzquierda 3000 cerca del monte de . 40.488490 3.732180
Reina P2 Hierro Manzanares
Valdelatas
Es el extremo mas .
i Monte de X Comienzos del s. X
Saquemada lzquierda Cantoblanco nororiental del 40,543060 3,682144 Madrid Acuosa
Valdelatas XXI
Arroyofresno
, . . Desagua por la
. . ¢/ Marqués de Tetudn, Colonia R
Huerta del Obispo lzquierda 1800 X R . izquierda al 40.472500 3.736360
Viana Villaamil
Arroyofresno
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Respecto a la
margen

Extension
aproximada de la
cuenca
hidrografica (ha)

Nacimiento
probable

Principales calles
o lugares actuales
por los que
pasa(ba)

Observaciones

Desaparicion

Lat (N)

Long (W)

Otras observaciones

Fuente(s)

Los Pinos

Izquierda

100

B2 La Ventilla

¢/ Capitén Blanco
Argibay

Desagua por la
derecha en el
arroyo de la
Huerta del Obispo

40.471880

3.703680

Almenara

Izquierda

B2 Valdeacederas

Desaguaba por la
izquierda en el
arroyo de los Pinos

Comienzos del s.
XXI1

40,464676

3,699893

Madrid Acuosa

Varhondillo

lzquierda

118

Desagua por la
izquierda al arroyo
de los Pinos

40.477610

3.825130

Monte Carmelo

Izquierda

200

Cafios Quebrados

Montecarmelo,
Pitis

Desagua por la
izquierda al
Arroyofresno

40.517550

3.698100

Valdecervero/Cerveros

lzquierda

230

Dehesa Vieja

Monte Viejo

Desagua por la
derecha al
Arroyofresno

40.520050

3.716770

Salameniras

lzquierda

B2 Monte Carmelo

Desaguaba por la
izquierda en el
Arroyofresno,

antes de la
confluencia de los
arroyos Veguillay

Almendros

Comienzos del s.
XXI1

40,503062

3,702935

Madrid Acuosa

Valdegeros/Valdeyeros

lzquierda

B2 Lacoma

Desaguaba por la
izquierda en el
Arroyofresno,

antes de la
confluencia de los
arroyos Veguillay

Almendros

Comienzos del s.
XXI1

40,482933

3,719562

Madrid Acuosa
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Respecto a la
margen

Extension
aproximada de la
cuenca
hidrografica (ha)

Nacimiento
probable

Principales calles
o lugares actuales
por los que
pasa(ba)

Observaciones

Desaparicion

Lat (N)

Long (W)

Otras observaciones

Fuente(s)

Perales

lzquierda

B2 Virgen de
Begofia

Junténdose con el
del Pueblo,
formaba el arroyo
de La Veguilla

Comienzos del s.

XXI

40,483933

3,690029

Madrid Acuosa

Pueblo

Izquierda

B2 Virgen de
Begofia

Juntandose por la
margen derecha
del arroyo Perales,
formaba el arroyo
de La Veguilla

Comienzos del s.

XXI

40,487650

3,690692

Madrid Acuosa

La Veguilla

lzquierda

100

Parque Norte

La Vaguada

Desaguaba al
arroyo de la
Huerta del Obispo

1985

40.471140

3.721860

San Antén de la Noria

lzquierda

20

Club Puerta de
Hierro

Desaguaba por la
izquierda al
Arrofresno, cerca
dela
desembocadura de
este

Finales del s. XX

40.464550

3.736810

Mapa de Facundo
Cafiada (1900)

Valdeconejos

lzquierda

Desaguaba al
Manzanares al sur
de Arroyofresno,

en Puerta de

Hierro

Comienzos del s.

XXI

40,455503

3,739236

Madrid Acuosa

Pedernales

lzquierda

20

Club Puerta de
Hierro

Fuencarral

Desaguaba al
Manzanares

Finales del s. XX

40.461740

3.736470

Los Almendros

Izquierda

24

Club Puerta de
Hierro

Desaguaba al
Manzanares

Finales del s. XX

40.457950

3.737410
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desaguaba al
Manzanares, al
norte del arroyo .
X X Comienzos del s. .
Las Batuecas lzquierda B2 Fuentelarreina de la Puerta Verde; XX 40,476026 3,744734 Madrid Acuosa
desembocaba
enfrente del
arroyo de Pozuelo
Desaguaba por la )
Al norte de la Comienzos del s.
Las Abuelas lzquierda " ] derecha al arroyo enz 40,476026 3,744734 Madrid Acuosa
Dehesa de la Villa XXI
de las Batuecas
N-VI (Puerta de Desaguaba al
Puerta Verde lzquierda 20 Dehesa de la Villa (, Y gy Finales del s. XX 40.454569 3.736001
Hierro) Manzanares
. Al oeste del Desaguaba al .
Calzones lzquierda 30 Finales del s. XX 40.454290 3.736300
CIEMAT Manzanares
E.T.S. Ingenieros Facultades de
. . Desaguaba al .
Damas/Praderas lzquierda 5 Telecomunicacion Derechoy Manzanares Finales del s. XX 40.450618 3.735396
es Veterinaria (UCM)
¢/ Juan XXIII,
Jerénima Llorente,
Colonia Ciudad Desaguaba al
Cantarranas lzquierda 8 I . . g Finales del s. XX 40.446470 3.727580
Metropolitano Universitaria (Fac. Manzanares
Ciencias de la
Informacion)
Desaguaba por la
Cafiada del Vivero lzquierda 5 Quinta de los Pinos| ¢/ Ofelia Nieto derecha al arroyo | Finales del s. XX 40.450880 3.718570
Cantarranas
i Desaguaba por la
) . ¢/ Beatriz de . N .
Tio Mancha lzquierda 4 Bobadill ¢/ Reina Victoria |izquierda al arroyo  Finales del s. XX 40.475500 3.714070
obadilla
Cantarranas
. E.T.S. Ingenieros Al norte del Desaguaba al .
Degollado lzquierda Finales del s. XX 40.446701 3.728957

Aeronauticos??

Parque del Oeste

Manzanares
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
. ¢/ Joaquin Maria El arroyo aln
. i ¢/ Lucio del Valle, 3 Desagua al K
San Bernardino/Vallhermoso lzquierda 3 Lépez, Moncloa, 40.433410 3.727890 | subsiste en el Parque
esq Vallehermoso Manzanares
Parque del Oeste del Oeste
Pza. Santo Desaguaba al
Leganitos/San Vicente Izquierda ) c/ Leganitos g 1820 40.422730 3.710870
Domingo Manzanares
. c/ Puebla, Pez, Desaguaba al . Pinto Crespo et al.
Reyes lzquierda 64 ¢/ San Onofre . Finales del s. XVII | 40.424020 3.709840
Reyes arroyo Leganitos (2010)
Puerta del Sol, C/ Desaguaba al .
. L . . Pinto Crespo et al.
Arenal/Arrabal lzquierda 65 ¢/ Principe Arenal, Pza. Opera arroyo de los Finales del s. XVI 40.417770 3.708530 (2010)
(Isabel 1) Reyes
No quedan
demasiado claras ni
su existencia, ni su
curso en caso de
existir; aguas abajo .
X Urgorri (1954);
¢/ Escalinata, Pza Al sur del Castillo de la actual calle de Jiménez Ravado
inata, Pza. ) , ) ) ,
Palacio/Tenerias/Tintes/Tintureros?? lzquierda X de Madrid (Alcazar Finales del s. XVI 40.420104 3.702048 | la Escalinata, podria ,y
Oriente , (2011); Lépez
musulman) ser un canal que .
. Linage (com. pers.)
alimentaba un
estanque de riego
horticola y circulaba
hacia el Manzanares
por el sur del Alcazar
- . . i Desaguaba al .
Las Minillas lzquierda ¢/ Las Minas ¢/ Las Minas Finales del s. XVII 40.424797 3.705984
arroyo del Arenal
Desaguaba al Pinto C tal
into Crespo et al.
Flor Baja lzquierda 16 ¢/ Tudescos c/ Silva, Flor Baja arroyo de los Finales del s. XVII 40.422290 3.709753 (2012)
Reyes
/La Pal S Desaguaba al Pinto C tal
¢/ La Palmay San into Crespo et al.
Palma lzquierda Y arroyo de los Finales del s. XVII 40.426490 3.705710 P

Bernardo

Reyes

(2010)
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
/San B d Desaguaba por la
¢/ San Bernardo, )
Matalobos lzquierda Las Mi derecha al arroyo | Finales del s. XVII 40.422530 3.707650
as Minas
de Leganitos
Matrice/San Pedro/Sancti Pza.B te, D ba al Pinto Crespo et al.
2 ”_ce/ an Pedro/ anch lzquierda 47 za. benavente of esagliaba a 1570 40.413770 | 3.709020 ! P
Petri/Puente Segoviana Segovia Manzanares (2010)
R Desaguaba por la
) ) . Iglesia de San ) . i
Cementerio de San Andrés lzquierda Andrés Pza. Paja izquierda al arroyo 1570 40.412604 3.711658 Urgorri (1954)
Matrice
Carrera de San
Francisco, ¢/ San o .
. . . Desaguaba al En 1877 aun existia Pinto Crespo et al.
San Francisco Izquierda 3 ¢/ Cava Baja Buenaventura, . 40.409800 3.719780
. X Manzanares el tramo terminal (2010)
Pizarra, P2 Virgen
del Puerto
. X . Paralelo por el sur Desaguaba al Pinto Crespo et al.
Embajadores lzquierda 11 Gta. Embajadores . Antes de 1929 40.401760 3.709540
al P2 Acacias Manzanares (2010)
El Rastro, ¢/ Desaguaba por la Pinto Crespo et al
Ribera de Curtidores lzquierda 18 Pza. Cascorro . derecha al arroyo Antes de 1900 40.406680 3.797200 P ’
Gasémetro . (2010)
de Embajadores
Desaguaba por la
. ¢/ Toledo (Pza. ¢/ Toledo, Paseo g P
Toledo/Arganzuela lzquierda derecha al arroyo Antes de 1900 40.407844 3.711191
Cebada) de los Olmos .
de Embajadores
o o Al norte de
Abrofiigal/Valnegral/Balfiigral (y otras . , M-30 (ramal Desaguaba al
i Izquierda 5200 Chamartin de la X 1974 40.383330 3.700000
variantes) oriental) Manzanares
Rosa
Formaba el
humedal de
llanura de
. . inundacion de la M- Mapa Concurso
Arroyo sin nombre Izquierda 1974 40.467490 3.668610

30; desaguaba por
laizquierda en el
arroyo del
Abroiiigal

Urbanistico (1929)
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desaguaba por la
El Santo lzquierda 20 B2 Canillas B2 Canillas izquierda al arroyo 40.444310 3.651890
del Abroiiigal
D b |
L . Cerca de Pza. ¢/ Ayala, Marqués esaguabaporla . En el plano de 1860
Pajaritos lzquierda 14 derecha al arroyo | Mediados de s. XIX | 40.423640 3.666430
Manuel Becerra de Zafra . ya no se ve
del Abrofiigal
P2 Castellana-
Prado y paralelo a
¢/ Méndez Alvaro, | Desaguaba por la En 1766 se soterra
(Fuente) Castellana/Prado/Carcabén . Pza. Emilio ! € P hasta Atocha, pero
. lzquierda 220 al surde la derecha al arroyo 1974 40.431950 3.688600 . o
del Hospital Castelar ., o sigue existiendo en
estacion de del Abroiiigal Méndez Alvaro
z Alv
ferrrocarril de
Atocha
Chamartin de la Chamartin, P2 La | Desaguaba por la
i
Maudes/Mahudes lzquierda 100 Rosa Habana, P2 derecha al arroyo 40.445140 3.696450
Castellana de la Castellana
El tramo terminal, a
¢/ Fernando de R} . : Mufioz de Pablo
Pza General Roias. Meiia Desaguaba por la | finales siglo XVIII; el (2006); Pinto
Las Negras/Barquillo lzquierda 46 Alvarez de 13s, ) ) derecha al arroyo inicial (B2 40.421000 3.695680 ’
Lequerica, J Crespo et al.
Castro??? . de la Castellana Chamberi), a
Barquillo . (2010)
mediados del s. XIX
¢/ Fuencarral, Desaguaba por la Pinto Crespo et al.
Infantas Izquierda 27 ¢/ Infantas derecha al arroyo | Finales dels. XVIIl | 40.420840 3.700120
Infantas . (2010)
de Barquillo
No esta demasiado
. Desaguaba por la L . .
. L X Entorno de la Palacio de o i claro si existio y, en |Lépez Linage (com.
Pésito/Alhdndiga?? lzquierda 3 K izquierda al arroyo | Finales del s. XVIII 40.420248 3.691652 j
Puerta de Alcala?? Linares?? ese caso, cual era su pers.)
de la Castellana
curso
¢/ Prado, Pza Desaguaba por la
Prado lzquierda Pza. Santa Ana T derecha al arroyo | Finales dels. XVIIl | 40.414716 3.699401

Neptuno

de la Castellana
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Extension Principales calles
Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desaguaba por la Pinto C tal
into Crespo et al.
Huertas lzquierda 15 c/ Ledn ¢/ Huertas derecha al arroyo | Finales dels. XVIIl | 40.413080 3.695650 (2012)
de la Castellana
Desaguaba por la .
. 3 3 . Pinto Crespo et al.
Atocha/Tocha Izquierda 12 Pza. Anton Martin ¢/ Atocha derecha al arroyo | Finales del s. XVIII 40.410610 3.695630 (2010)
de la Castellana
Gta. Tirso d / L ié Desaguaba por la Pinto Crespo et al
a. Tirso de ¢/ Lavapiés, o ) i .
Valencia lzquierda 44 R p. izquierda al arroyo | Finales dels. XVIll | 40.407320 3.700260 P
Molina Valencia . (2010)
de Embajadores
¢/ Ave Maria, Pza Desaguaba por la
V 13, Fza. | . . .
Ave Maria lzquierda ¢/ Magdalena Lavapiés izquierda al arroyo | Finales dels. XVIll | 40.410190 3.701230
vapi
P Valencia
Desaguaba por la
izquierda al
N i . B2 San Juan izquieraa ?_ arroyo Comienzos del s. .
Las Cafias lzquierda Canillas Bautista del Abroiiigal, al X1 40,461275 3,662421 Madrid Acuosa
norte del arroyo
de los Chopos
Desaguaba por la
Parque Conde de
Los Chopos lzquierda 15 qUOr a izquierda al arroyo 40.452060 3.656090
z
8 del Abrofiigal
Desaguaba por la
Ciudad Lineal (c/ izquierda al arroyo
Boticaria/Alegria Izquierda 33 Arturo Soria, B2 del Abrofiigal, al Afios '80 (s. XX) 40.438880 3.667930
Alegria) sur del arroyo de
los Chopos
Desaguaba por la
Calero Izquierda 13 B2 Pueblo Nuevo Parque Calero |izquierda al arroyo| Afios '60 (s. XX) 40.435190 3.653390
del Abrofiigal
Desaguaba por la Comienzos del s
zZ .
Pueblo Nuevo lzquierda Pueblo Nuevo izquierda en el 40,437728 3,642830 Madrid Acuosa

arroyo Calero

XXI
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desaguaba por la
izquierda en el .
. i Comienzos del s. X
Quintana lzquierda arroyo Calero, al XX 40,434635 3,648070 Madrid Acuosa
sur del arroyo
Pueblo Nuevo
Desaguaba por la
. ) B2 San Juan L -
Buen Afio lzquierda 6 Bautista izquierda al arroyo | Afios '70 (s. XX) 40.446340 3.659220
uti
del Abroiiigal
Desaguaba por la
. i ¢/ Vazquez de ¢/ Marquésde | gu P .
La (E)Lipa/Mazarredo lzquierda 2 izquierda al arroyo | Afios '70 (s. XX) 40.425430 3.652330
Mella Corbera .
del Abrofigal
Desaguaba por la
Los Neveros lzquierda Parque La Elipa | izquierda al arroyo| Afios '70 (s. XX) 40.417870 3.654451
del Abrofiigal
Moratalaz (c/
) ) ) Avda. Doctor . . Desaguaba por la
Valincoso/Belincoso/Media Legua/Las . 3 X Emilio Ferrari, | . .
- Izquierda 190 Garcia Tapia (Crta. ) izquierda al arroyo | Afios '70 (s. XX) 40.412300 3.652400
Pilillas L, Media Legua, .
Vicélvaro) . del Abrofiigal
Belincoso)
Desaguaba por la
izquierda al arroyo i
. . R Comienzos del s. .
Valdesierra Izquierda de Medialegua por X1 40,417667 3,626042 Madrid Acuosa
la parte alta de
este
¢/ Villasilos, Largo | Cementerio de La Desaguaba por la
illasilos, i o ~
Civil lzquierda 12 B izquierda al arroyo | Afios '70 (s. XX) 40.420730 3.640340
Caballero Almudena .
Valincoso
Desaguaba por la
) . Pza. Alsacia, c/ Avda. Doctor | = . & P s
Marroquina Izquierda 16 ’ . izquierda al arroyo | Afios '70 (s. XX) 40.410910 3.643680
Malmoe Garcia Tapia i
Valincoso
Desaguaba por la
i . ¢/ Camino de N 8 P E o
Vinateros lzquierda 6 Vinateros izquierda al arroyo |  Afios '70 (s. XX) 40.408480 3.649260

Media Legua
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desaguaba por la Comi del
omienzos del s.
La Catalana lzquierda derecha al arroyo XXI 40,40679 3,64639 Madrid Acuosa
Vinateros
D b |
. . . c/ José Bergamin, | Cementeriode La | . es.agua aporia .
Calientapajares Izquierda 18 izquierda al arroyo | Afios '70 (s. XX) 40.420460 3.640510
¢/ Fobos Almudena .
Marroquina
/E ienda d Limite norte del | Desaguaba por la
¢/ Encomienda de
Las Moreras lzquierda 3 Palacios barrio de D2 izquierda al arroyo 1964 40.504560 3.659430
ci
Carlota del Abroiiigal
Desaguaba por la
¢/ Hacienda de derecha al arroyo
Encomienda/Fontarrén lzquierda 29 Pavones, ¢/ Pico N-111 de Las Moreras o Afios '70 (s. XX) 40.404180 3.657070
de los Artilleros directamente al
Abroiiigal?
Avda. de Ia Desaguaba por la
Alcantarilla/Pato de la Rivera lzquierda El Portazgo Albl:lfera izquierda al arroyo | Afios '70 (s. XX) 40.391892 3.658430
del Olivar
Desaguaba por la
. . X ¢/ Martinez de la | izquierda al arroyo .
Olivar/Vertiente lzquierda Palomeras . - Afios '70 (s. XX) 40.392716 3.667063
Riva del Abroiiigal
probablemente
Desaguaba por la .
. . Comienzos del s. X
Palomar de la Riviera lzquierda derecha al arroyo XX 40,391309 3,635436 Madrid Acuosa
del Olivar
La Caserio Pabones
actual Villa de Vallecas, Desagua al
Gavia/Pabones/Arboleda/Valles/Villa/ Izquierda 80 X ( K . e 40.353340 3.653580
Polideportivo de | Cerro de la Gavia Manzanares
Vallecas
Moratalaz)
Al este de las Desaguaba por la
Monte Viejo lzquierda canteras de izquierda al arroyo | Afios '90 (s. XX) 40.338350 3.617420

Vallecas

de la Gabia
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Fuente C X Desagua por la
uente Carrantona
Carrantona lzquierda 20 o, Avda. Democracia | derecha al arroyo |  Afios '90 (s. XX) 40.389330 3.621970
(SW Vicalvaro) .
de La Gavia
Parque Desagua por la
Valdebernardo/Valde Bernardo/Val . Reserva de Aves .
Izquierda 15 Valdebernardo, ¢/ | izquierda al arroyo 40.383280 3.610770
de Bernardo (Valdebernardo) . .
Sierra Gorda de La Gavia
. X Casa del Cerro (Los | Los Barranquillos, Desagua al
Los Barranquillos lzquierda 70 . ) 40.337110 3.644970
Barranquillos) Prado Zurita Manzanares
Mayoral/Mayorazgo/Vallecas/La i Al norte de la M- Desagua al
n lzquierda 300 El Mayorazgo 40.342145 3.634050
Arafia 50 Manzanares
Cafiada del Desagua al
Congosto lzquierda 90 El Congosto & 40.324237 3.611590
Congosto Manzanares
Cumbres de Al SE del vertedero Desagua al
Valdemingones/Valdemingémez Izquierda 45 o, g 40.323790 3.568930
Vallecas de Valdemingémez Manzanares
Cumbres de Desagua al
Cambroneras/Onceno lzquierda 40 Casa Soto de Rivas g 40.328250 3.562080
Vallecas Manzanares
. . . . Paralelo al W de la Desagua al
Los Migueles/Ahijones Izquierda 370 Los Ahijones 40.362250 3.556760
N-11 Manzanares
Desagua por la
La Marafiosa Izquierda 20 Al este de la N-IlI Los Berrocales derecha al arroyo 40.381700 3.571590
Los Migueles
Al SE de Vicalvaro Desagua por la
Val de Lazaro Izquierda (al este de la derecha al arroyo 40.386427 3.566735
ermita de la Torre) Los Migueles
Desemboca a la b |
esagua por la
X Cafiada Real altura de Covibary guap
Los Prados lzquierda derecha al arroyo 40.347307 3.548470 Mapa 1975

(granja La Nava)

del arroyo de los
Prados

Los Migueles
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desemboca a la b b |
esaguaba por la
. i Al W del caserio de | altura de Covibary| =~ & P Comienzos del s.
La Partija lzquierda izquierda al arroyo 40.360760 3.551904 Mapa 1975
La Fortuna del arroyo de los . XXI
Los Migueles
Prados
Arroyos de la cuenca del Jarama
. . Desagua por la
Valdebebas Al Este 3000 B2 Sanchinarro B2 Barajas 40.500230 3.553620
derecha al Jarama
Desaguaba por la
Manoteras Al Este B2 Manoteras B2 Las Tablas derecha al arroyo | Afios '90 (s. XX) 40.498854 3.668792
Valdebebas
Desagua por la
Valdevivar Al Este B2 Valdevivar derecha al arroyo 40.494030 3.643290
Valdebebas
Desagua por la
Valdelahiguera Al Este B2 Las Carcavas derecha al arroyo 40.492830 3.623440
Valdebebas
Desagua por la
Valdefuentes Al Este Valdecarros derecha al arroyo 40.493140 3.611630
Valdebebas
Desagua por la
Camino de la derecha al arroyo
La Plata Al Este 40.487400 3.584370

Chopera

Valdebebas cerca
del Jarama
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desagua por la
derecha al arroyo
Valdebebas,
Tia Martina Al Este B2 Timdn B2 Barajas alde de as, cerca 40.464518 3.490819
esu
desembocadura al
Jarama
Desagua por la
Parque forestal de
Las Zorreras Al Este derecha al arroyo 40.495910 3.619040
Valdebebas
de Valdebebas
Desagua por la
Aeropuerto Adolfo | derecha al Jarama,
Teatinos/San Blas?/El Fuelle? Al Este Suarez (Barajas, | entre los arroyos Afios '70 (s. XX) 40.475455 3.580204
terminales I-111) de Valdebebasy
Rejas
B2 Canillejas y
Las Rejas/Vadillo/Vardagueras/La ) Alameda de Desagua por la
Al Este 4200 B2 La Piovera? , 40.450720 3.530970
Alameda Osuna, Gran Via de| derecha al Jarama
Hortaleza
Desaguaba por la
B2 La Piovera, derecha al arroyo ) Mapa geologico
) ) . Comienzos del s. g
El Santo Al Este B2 El Salvador Colonia Francisco de Rejas (al XX 40,461046 3,629217 1929; Madrid
Aranda comienzo de la Acuosa
cuenca)
Al NE del camino Desaguaba por la X
_ Comienzos del s. .
Las Pantorras Al Este de Canillejas a derecha al arroyo X1 40,444395 3,579665 Madrid Acuosa
Coslada de Rejas
Al sur del pueblo Desaguaba por la
P M-40 (al SW del | - ooouaap
. de Hortaleza izquierda en .
El Quinto/Juanes Al Este Campo de las Afios '90 (s. XX) 40.459786 3.620548
(Poblado de San . cabecera al arroyo
i Naciones) .
Matias) de Rejas
Al norte del D b |
. Al SE del pueblo de norte ce esaguaba poria .
La Granja Al Este Canillas Parque Conde de | derecha al arroyo Afios '90 (s. XX) 40.461046 3.629217
Orgaz del Quinto
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Extension

Principales calles

Respecto a la aproximada de la Nacimiento o lugares actuales } . )
Observaciones Desaparicion Lat (N) Long (W) | Otras observaciones Fuente(s)
margen cuenca probable por los que
hidrografica (ha) pasa(ba)
Desaguaba por la
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En cuanto al caudal del Manzanares, los datos empiezan a registrarse en 1911, cuando ya existia un embalse aguas arriba desde
1904-1907, es decir, para entonces el rio estaba regulado. Ademas, el registro de los datos fue muy variopinto y escaso durante
muchos afios. No es hasta 1940 cuando los datos se miden casi ininterrumpidamente (Fig. 11). La puesta en marcha del nuevo
pantano de El Pardo en 1970 contribuy6 aun mas a la irregularidad de los caudales, mayores y menos variables en el primer

periodo en el que hay registros casi continuos (CV940-1970= 61%; CV 19712016 = 116%).
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Figura 11. Caudales anuales (hm?3) del rio Manzanares, medidos para cada afio hidroldgico (oct-sept) en el Parque Sindical, aguas

arriba del nucleo principal de la ciudad. La linea roja vertical representa el momento de entrada en funcionamiento del embalse

de El Pardo, muy cercano ya a la Villa, el cual fue construido hacia 1970 para paliar las riadas que seguian produciéndose a pesar

de que a poca distancia del nacimiento del Manzanares ya habia otro embalse desde 1904-1907 (el de Santillana, en el término
municipal de Manzanares el Real). Fuente de los datos: Confederacion Hidrografica del Tajo (www.cht.es).

Limnologicamente, el libro clasico de Vélaz de Medrano & Ugarte (1933), de tematica piscicola, se ve complementado por los
trabajos de Pedro Gonzélez Guerrero (1932) y Luis Pardo (1935) con lo que ellos llamaban “plankton” y que provenia en realidad
del embalse de Santillana'®, situado aguas arriba. El trabajo mas completo sobre el rio quiza sea la tesis doctoral de Manuel Nieto
Garcia (1967), posterior al limite temporal de este articulo. En conjunto, los datos nos hablan del tramo medio de un rio muy
somero, con islas, trenzado, que ocupaba mucha llanura aluvial durante las crecidas, con infiltracion notable debido a su sustrato
arenoso, producto de la erosion de los materiales de la sierra de Guadarrama. Dicho sustrato, que comparte en buena parte de su
trazado por la Villa de Madrid con muchos de los arroyos que desaguan en él, tiene importantes consecuencias sobre su
limnologia, por cuanto favorece la rapida infiltracion (Shrivastava et al., 2020), reduciendo asi la importancia biogeoquimica del
medio hiporreico, tan significativa en otros tipos fluviales (Magliozzi et al., 2018). Algunos estudios sobre rios de esta clase son
los de Packman et al. (2000) y Amsler et al. (2009). En cuanto a la ecologia de los rios urbanos, la lista de trabajos resulta cada

vez mas abundante; una buena revision introductoria es la de Paul & Meyer (2001).

La bastante completa lista zoologica y botanica (Tabla 3) que ofrecen los investigadores de los afios 20 y ‘30 (Gonzalez
Guerrero, 1927, 1932; Budde, 1929; Vélaz de Medrano & Ugarte, 1933; Pardo, 1935) y centrada en los alrededores de Puerta de
Hierro, donde trabajaron esos precursores y donde estuvo situado el primitivo Instituto Forestal de Investigaciones y Experiencias,
sugiere un valle fluvial ancho y complejo, de tramo medio y de mesotréfico a eutrofico. Mas abajo, la situacion debiod ser casi

siempre muy otra, por el impacto de la ciudad en continuo crecimiento y la contaminacion.

14 Sobre las algas de este embalse en la época que estamos considerando aqui hay un trabajo bastante concienzudo de Francisca
Caballero (1942), algéloga malograda por motivos familiares (Alvarez Cobelas, 2020).
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Tabla 3. Principales organismos citados antes de 1959 para el Manzanares en los trabajos de Gonzélez Guerrero (1927, 1932),
Budde (1929), Vélaz de Medrano & Ugarte (1933) y Pardo (1935). No volverd a haber otra informacidn publicada sobre la
biologia del rio hasta la tesis doctoral de Nieto Garcia (1967). Tampoco he considerado oportuno sinonimizar las especies con la
nomenclatura mas reciente; el lector interesado puede consultar nuestro libro sobre la ecologia acuética de Madrid (Alvarez
Cobelas & Sanchez Carrillo, 2020).

ALGAS Y CIANOBACTERIAS

INSECTOS

Achnanthes exigua

Pediastrum tetras

Ranunculus repens

Berosus luridus

Achnanthes lanceolata

Penium margaritaceum

Ranunculus scleratus

Calopteryx splendens

Achnanthes minutissima

Phacus pleuronectes

Rumex palustris

Calopteryx virgo

Anabaena variabilis

Pleurosigma sp.

Salix alba

Asterionella formosa

Rhizoclonium rivulare

Salix cinérea

Dytiscus sp.

Ecdyurus sp.

Asterionella gracillima

Scenedesmus abundans

Salix fragilis

Ceratoneis arcus

Scenedesmus antennatus

Salix triandra

Ephemerella sp.

Gerris sp.

Chantransia violacea

Scenedesmus dimorphus

Salix viminalis

Gyrinus urinator

Chroococcus turgidus

Scenedesmus lenticulatus

Scirpus lacustris

Hydaticus leander

Cladophora glomerata

Scenedesmus longus

Scirpus maritimus

Closterium lineatum

Scenedesmus obliquus

Sparganium ramosum

Hydropsiche sp.

llibius fenestratus

Closterium moniliferum

Scenedesmus opoliensis

Tamarix gallica

Lacophillus obscurus

Conferva martialis

Scenedesmus quadricauda

Zanichellia palustris

Leptophlegia hervipes

Cosmarium blytii

Staurastrum cuspidatum

Nepa cinérea

Cosmarium nitidulum

Staurastrum dejectum

PROTOZOOS

Oligoneura rhenana

Cosmarium punctulatum

Staurastrum denticulatum

Colpoda sp.

Cymbella cistula

Staurastrum o'mearii

Paramoecium sp.

Orthetrum sp.

Philidrus alutaceus

Cymbella parva

Staurastrum paradoxum

Vorticella sp.

Philidrus nigriceps

Cymbella ventricosa

Staurastrum polymorphum

Platicnemis pennipes

Dactilococcopsis raphidioides

Staurastrum tetracerum

ROTIFEROS

Epithemia turgida

Stauroneis anceps

Anuraea cochlearis

Sympetrum sp.

Eudorina elegans

Stigeoclonium tenue

Catipna luna

PECES

Euglena spyrogyra

Surirella ovalis

Dinocharis pocillum

Acanthopsis tenia

Eunotia pectinalis

Synedra radians

Rattulus pusillus

Anguilla anguilla

Fragilaria crotonensis

Synedra ulna

Fragilaria virescens

Tetraedron minimum

OLIGOQUETOS

Barbus bocagei

Barbus comiza

Gomphonema acuminatum

Zygnema stellinum

Chaetogaster diastrophus

Chondrostoma nasus

Gomphonema constrictum

HIRUDINEOS

Chondrostoma polylepis

Gomphonema olivaceum

FANEROGAMAS

Hirudo medicinalis

Rutilus arcasii

Hormidium rivulare

Althaea officinalis

Gobio gobio

Melosira binderana

Carex distans

MOLUSCOS

Leuciscus cephalus

Melosira italica var. subarctica

Carex divisa

Ancylus fluviatilis

Salmo trutta

Melosira varians

Carex muricata

Coretus duforei

Salmo irideus

Navicula cincta

Glyceria plicata

Lymnaea sp

Tinca tinca

Navicula dicephala

Juncus filiformis

Unio pictorum

ANFIBIOS

Navicula mutica

Juncus tenegeja

Pleurodeles waltl

Navicula viridis

Nasturtium asperum

CRUSTACEOS

Rana esculenta

Navicula vulgaris

Polygonum amphibium

Chydorus sphaericus

REPTILES

Nitzschia acuminata

Ranunculus fluitans

Emys orbicularis

Nitzschia vitrea

Ranunculus heredaceus

MAMIFEROS

Natrix maura

Oscillatoria princeps

Ranunculus ophiglosii

Arvicola sapidus

Pandorina morum

Ranunculus parviflorus

Lutra lutra

AVES

Pediastrum boryanum

Ranunculus peltatus

Alcedo athis
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Entre los aprovechamientos del agua del Manzanares, los mas obvios fueron el riego y la bebida del ganado. Pero también la caza
y la pesca, centrada esta ultima en las bogas, los barbos y otros peces de menor tamafio (Jiménez Rayado, 2015); las técnicas
pesqueras usaban esparaveles, asadegas, mangas, mandiles y, como estructura mas curiosa, la xudria®®, aunque ademas se usaran
venenos vegetales y minerales'®. Desde el punto de vista pesquero, el rio fue importante como fuente alimenticia, hasta el punto de
que su pesca ya fue regulada en el Fuero de 1202 (Jiménez Rayado, 2015), promulgado por el rey Alfonso VIII de Castilla
(Alvarado Planas & Oliva Manso, 2019).

En cuanto a los molinos, los hubo en Migas Calientes, Arganzuela, Diego Gonzalez, Torres de Ivan Crespin, Torrecilla,
Mohed(illa) y Pangia (Burguete, 1999). Los lavaderos fueron muy importantes en su ribera como fuente de terribles trabajos para

muchas mujeres (Sarasua, 2003), pero también de alteracion de las margenes y de contaminacion (Rego, 2016).

Una modificacion muy notable del paisaje fluvial manzanaresco fue su canalizacion, un proyecto interminable que, con la excusa
del saneamiento, pretendia (y lo consiguid) urbanizar todo el valle fluvial a su paso por la urbe!”. La idea se gesta a comienzos del
siglo XX y acaba de ejecutarse en la década de 1960, tras multitud de vicisitudes y toneladas de dinero invertido (de Coca Leicher

& Fernandez Alonso, 2011)'8,

El impacto y las alteraciones de la ciudad sobre el rio fueron en aumento a medida que la ciudad crecia, perdiendo paulatinamente
su fisonomia y convirtiéndose en un simple canal, vehiculo de la expulsion de las aguas sucias de la enorme villa de Madrid, en el
sentido literal margalefiano de “excrecion del ecosistema” (Margalef, 1980). Las primeras llamadas modernas de atencion sobre
su contaminacion se remontan a finales del siglo XIX (Morales Amores, 1899). No es hasta después del limite temporal de este
articulo cuando se publican los primeros analisis quimicos de contaminantes (Kohan & Catalan, 1963). Lavado de carne, tenerias,
residuos humanos y animales (jagua va!) y, desde el siglo XVIII, industrias y una poblacién que se iba lavando bastante mas, por
influjo de las medidas higiénicas de la Ilustracion, fueron los principales procesos responsables de una contaminacion para la que

apenas habia tratamiento, como no fuese la simple sedimentacion.

En plan curioso, cabe relatar que en el Madrid medieval hubo regatas de embarcaciones en el Manzanares en primavera (Rego,
2016). Si, porque el humilde aprendiz de rio también su usaba para el recreo del urbanita. La pintura atribuida a Félix Rego (Fig.
12) nos lo muestra regodeandose en sus aguas en el siglo XVII. Luego, ya no dejaron de hacerlo. Y para favorecerlo, la corona
cred las instalaciones del Recreo Portici en 1833 y después, durante la IT Republica, se construyeron las de la Playa de Madrid y la
Piscina de la Isla, seguidas por el Parque Sindical en 1955 (Mufioz Monasterio, 1956; Obra Sindical Educaciéon y Descanso, 1967)

y el embarcadero del Puente de Segovia en 1966, ambos durante el régimen de Franco.

El establecimiento de Recreo Portici estaba en la margen derecha del rio, en el Soto de Migas Calientes (cercano a la actual Casa
de Campo), y tenia bafios, un embarcadero, equitacion, biblioteca, un café y distintos salones (Cruz, 2015). En cuanto a la Playa
de Madrid, que era un represamiento del rio dedicado al bafio a la altura de la desembocadura de Arroyofresno (Rego, 2016;

www.pasionpormadrid.com/2010/02/1a-playa-de-madrid.html), fue destruida por las bombas durante la ultima guerra civil. La

Piscina de la Isla se edifico como un barco varado en la gran isla que habia enfrente de la Casa de Campo, pero acabé sus dias en

15 Aparentemente, una construccion fija a base de madera y lefia, desde la que se pescaba, pero en la que se podian criar peces
también. La estructura se describe someramente en las Relaciones Topograficas de Felipe Il. Las otras artes de pesca las podéis
consultar en la magnifica obra dieciochesca de Antonio Safiez Reguart (1791-1795).

16 Rejalgar o sulfuro de arsénico, belesa (Plumbago europea), verbasco (Verbascum spp.), todos los cuales reducian la
concentracién del oxigeno en el agua (Alvarez Arias, 1998). También se usaba cal viva, cuyo efecto térmico al contacto con el
agua acababa con la pesca (Jiménez Rayado, 2015).

170 sea, otro pelotazo urbanistico, aunque este a largo plazo.

18 Las modificaciones ulteriores del cauce a su paso por la ciudad han sido importantes también, desde la puesta en marcha de
los planes de Saneamiento en los ‘80 hasta la reciente “renaturalizacion” en 2016; merecen un articulo por si solas.
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los afios ’50 (www.pasionpormadrid.com/2010/02/historia-de-una-isla-del-manzanares.html), arrasada por la lenta e imparable

canalizacion del rio (mirad maés arriba). El Parque Sindical, despectivamente llamado por los “finolis” de la época el charco del
obrero, vivié su época dorada hasta el final del franquismo, pero luego subsistio ayudado por el inevitable cambio de nombre
(ahora se llama Club Deportivo Municipal Puerta de Hierro, o algo asi). El embarcadero del Puente de Segovia dur6 poco porque

habia poca gente deseosa de navegar por lo que entonces era un rio ya putrefacto (historias-matritenses.blogspot.com/2018/02/1as-

barcas-que-navegaban-por-el-rio.html), aunque algunos jovenes de los afios *60 todavia se bafiaran en ¢l (soundcloud.com/user-

833026438/relatos-madrid-acuosa).

Hay también numerosas fotografias antiguas del rio y de sus riadas; quizd las mas conocidas sean las del aleman Otto
Wiinderlich, que trabajé por aqui entre 1920 y 1936. Son esas riadas, que se fueron sucediendo sin prisa ni pausa en 1212, 1258,
1414, 1427, 1449, 1451, 1484%, 1499, 1514, 1583, 1632, 1636, 1647, 1763, 1793, 1811, 1884, 1906, 1910, 1917, 1936, 1947,
1960 y 1966%° (Jiménez Rayado, 2015; Rego, 2016; Lopez Linage, comunicacién personal), las responsables (en parte) de la
canalizacion total del rio a su paso por la ciudad y de la construccion de un embalse de regulacion aguas arriba, el de El Pardo en
1970 (Rego, 2016). Pero no debemos olvidar que, canalizada y represada, esta corriente pobreta seguia volviéndose indomita a

veces, como ha sucedido mas recientemente, en 1995, 2006, 2008 e incluso 2021.

El rio Manzanares ha sido bastante representado en la pintura. Ya desde el siglo XVII en imagenes dedicadas a San Isidro?!, ese
santo vagoneta patrono de la Villa, o bien en el 6leo atribuido a Félix Castelld (Fig. 12). Luego, Francisco de Goya, José¢ Maria
Avrial, Eugenio Lucas Villaamil, Genaro Pérez Villaamil, Carlos de Haes (Fig. 13), Aureliano de Beruete (Fig. 14), Casimiro
Sainz y Saiz (Fig. 15), Maximino Pefia y Dario de Regoyos han sido quienes mas se han ocupado de mostrarnos un rio que usaban
los madrilefios de muchas maneras: bafio, ocio, lavado de ropa, teneria, riego, pesca, etc., pero de cuyas obras se puede aprender
algo desde el punto de vista de la limnologia pasada. En especial, la mayoria coinciden en mostrarnos un valle fluvial muy ancho,
de inundacion muy fluctuante, con terrazas bien definidas y numerosas islas arenosas, a veces vegetadas, a veces no, siempre
precarias por las numerosas avenidas. Esas isletas también aparecen en los planos clasicos del pseudo-Mancelli (1635-1700; Fig.

16), Pedro Teixeira (1656), Nicholas Chalmandrier (1761)... y se arrendaban para pastos®.

Literariamente, el amigo Manzanares ha sido objeto de multitud de burlas a cargo de Tirso de Molina, Cervantes, Lope de Vega y
otros ilustres clasicos y barrocos®®. Luego, Ramén Mesonero Romanos nos habla de él en sus libros Manual de Madrid y El
antiguo Madrid. Mas tarde, aparece en las novelas de Pio Baroja La busca y Arturo Barea La forja. Por su parte, Ramon Goémez
de la Serna lo alaba en articulos periodisticos y conferencias varias; una de estas, titulada Goya y la Ribera del Manzanares, le
sirve hasta para defenderlo en nombre de las ranas®®. Hay también un cuento muy hermoso sobre él, debido a Ignacio Aldecoa y
titulado Solar del paraiso.

1% Un tal Sancho, que fabricaba odres, salvd a mas de una docena de hombres de morir ahogados en esta riada. Se habian
qguedado en una isleta del soto de Migas Calientes (a la altura de la actual Casa de Campo), subid el nivel del agua y no sabian
nadar. En premio, el Concejo de la Villa decidié que el héroe no pagara impuestos de por vida.

20 Obviamente, habra habido mas riadas o avenidas, como se las denominaba histdricamente. La dificultad de determinar otras
fechas estriba en la naturaleza de las fuentes documentales a consultar, en las cuales rara vez se recogian fendmenos naturales
extraordinarios (Javier Lopez Linage, comunicacion personal).

21 Es un dleo atribuido a Alonso del Arco, titulado San Isidro y Santa Maria de la Cabeza, que se alberga en el Museo de los
Origenes de Madrid, cuyo afio de composicion (siglo XVIl) se ignora y que mide 41 x 63 cm.

22 Algunas ordenanzas de finales del siglo XVIIl y comienzos del XIX ceden alguna de ellas al monasterio de San Jerdnimo con ese
fin (AVM-Secretaria (Fincas rusticas) XXXIV: 3-85-3 (1774-1776) y 3-115-55 (1809)). AVM es el Archivo de la Villa de Madrid.

23 La mas cursi es la que lo llama aprendiz de rio, debida al habitualmente nada cursi Quevedo, aunque luego lo enmiende en
otra estrofa del romance asegurando que Tiéneme del sol la llama/tan chupado y tan sorbido/que se me mueren de sed/las
ranas y los mosquitos. A mi me gusta mas la imagen del embajador de Rodolfo Il de Austria, Hans Khevenhiiller, quien hacia
1572 lo denomind rio navegable a caballo.

24 Mds que rio, parece una 'huerta de agua', y numerosas ranas le adoran, porque es el rio discreto para las ranas, el rio que no
las ahoga por su exceso de caudal o por su precipitacion, peroraba Ramon en la conferencia dictada en Huesca (1928).
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Figura 12. Oleo de 1634-1637 atribuido a Félix Castelld, titulado Bafios en el Manzanares en el paraje de Molino Quemado y
albergado en el Museo de Historia de Madrid, cuyas dimensiones son 157 x 237 cms. Los madrilefios se divertian en el rio, a la
altura del nordeste de la Casa de Campo. Podéis apreciar el estilo flamenco, d la Brueghel, tres cuartos de siglo mas tarde de
este.

Figura 13. Carlos de Haes presento esta obra a las oposiciones a la catedra de paisaje de la Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando, en 1857. Esta depositada alli y mide 69 x 100 cm. A veces la llaman Paisaje de la ribera del Manzanares; otras, Vista
del Palacio Real desde la Casa de Campo. A mi no me convence que eso sea el Manzanares por dos motivos: el pequefio
puentecito (en ese lugar, al sur de la ciudad, el rio era bastante mas grande) y la orientacién desde la que mira el pintor
(occidental o ligeramente suroccidental). Quiza se trate mas bien de un arroyo de la Casa de Campo (el Meaques) o el de las
Huertas de Luche (mas meridional).
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Figura 14. Orillas del Manzanares, obra primeriza de Aureliano de Beruete, perteneciente a su época mas naturalista; al fondo,
la silueta de la ciudad. El cuadro, fechado en 1878, estd en el museo del Prado y mide 81 x 148 cm. Observad el meandroy la
fresneda, tan tipica de los valles fluviales madrilefios. El amigo Beruete, discipulo de Carlos de Haes, fue un pintor de éxito y

fungié como director del museo del Prado.
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Figura 15. Vacada en la pradera del Manzanares, asi se titula este cuadro de Mariano de la Roca y Delgado. Este artista se habia
especializado en representar reyes godos y medievales y rebafos de ganado, no sé si buscando alguna relacion inconsciente.
Observad el rio deforestado y divagante, con Madrid en la esquina superior derecha. La obra, propiedad del Prado, estd en la

Real Academia San Jordi de Bellas Artes de Barcelona; su datacién se desconoce (é mediados del XIX?) y sus dimensiones son 83 x

105 cm. Podéis compararla con la de Beruete (Fig. 14) y os entretendréis un rato.
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Figura 16. Situada al sur del Puente de Segovia, isleta en el rio Manzanares, por cuya margen derecha antiguamente habia
desaguado el arroyo de San Pedro/Matrice/Puente Segoviana. Ese fue el cauce que dio agua a la gente de la Villa musulmana del
siglo IX. El mapa, que es el primero donde se representa la ciudad y ha sido llamado pseudo-Mancelli, sufrié distintos avatares
entre 1635y 1700 (Lépez Linage, 2015).

EL ARROYO ABRONIGAL

Su toponimo ha sufrido numerosas modificaciones a lo largo de la historia (consultad el blog www.unvallecano.blogspot.com/).

Nada sabemos de su limnologia. Si sabemos que —a pesar de su modestia— inund6 varias veces su valle fluvial en 1855, 1942,
1947 y 1966 (Fig. 17) con pérdidas materiales cuantiosas. Desde el punto de vista litoldgico, su cuenca tenia dos zonas claramente
definidas: la arcosica hasta Moratalaz aproximadamente, cuya erosion generaria menor salinidad, y la margosa desde alli hasta su

desembocadura en el Manzanares, de mayor conductividad. Su numero de afluentes era notable (Tabla 2).

Figura 17. Inundaciones en Vallecas, producidas por el desbordamiento del arroyo del Abrofiigal en 1966. Las barcas de
salvamento, como las de la imagen, las llevaron desde el estanque del Retiro. Fotografia aparecida en el periédico ABC, quiza en
abril de ese afo. Dos de los rescatadores estan mirando al pajarito.
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Los mapas antiguos nos lo muestran con numerosas balsas dedicadas al riego y a la bebida del ganado. También sabemos que
durante las primeras décadas del siglo XX hubo alli unas cuantas vaquerias. La contaminacion del arroyo del Abrofigal preocupd
a las autoridades desde muy pronto. Existe una orden municipal para no tirar los restos de los mataderos al arroyo en una fecha tan
temprana como 1889%°. Ademas, podemos suponer que fue contaminandose paulatinamente a medida que iban creciendo zonas
urbanizadas en sus inmediaciones en sus inmediaciones, como los barrios de Arturo Soria, La Concepcion, Puente de Vallecas,

Moratalaz, Prosperidad, Parque de las Avenidas, La Estrella...

El pobre Abroiiigal apenas ha tenido quien le escriba, pues —que yo sepa— ningun escritor de mucho fuste ha hablado de é1. Solo el
romantico Serafin Estébanez Calderon lo menciona de pasada en uno de sus cuentos de 1841, titulado Balcones viejos y nuevos de
la Plaza Mayor. Y es una pena porque, hasta su soterramiento, ha sido un buen testigo del crecimiento cadtico y desmesurado®® de
esta Villa. Tampoco ha sido objeto de obras artisticas, si exceptuamos el dibujo de Cecilio Pizarro en 1852 del puente del
ferrocarril Madrid-Aranjuez, construido sobre el arroyo, o el descanso (quiza definitivo) de un enfermo pobre recostado en uno de

sus pilares, que dibujé Ricardo Baroja en 1910. Eso si, fotos de ¢l hay para aburrir (Figs. 18-19).

Figura 18. Instantanea de 1935 del arroyo del Abroiiigal, hecha desde lo que hoy es el barrio de Moratalaz, al este de la M-30, en
las proximidades del arroyo Belincoso/Media Legua. No sé de quién es la foto.

2> Lamentablemente el expediente se ha perdido. Estaba en el Archivo Municipal de la Villa de Madrid AVM-Secretaria (Fincas
rdsticas) XXXI: 7-499-60, fechado en 1889.

26 Y no porque no haya habido numerosos planes urbanisticos desde el XIX para acd, como el Plan Castro, el plan Zuazo, el Plan
Bidagor, etc. Ved el libro de Arbaiza (2017).
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Figura 19. Arroyo del Abrofiigal a su paso por el Puente de Vallecas. He encontrado la foto en la red, pero ignoro cuando o quién
la hizo. Por la vestimenta de los dos sefioritos y las trazas del puente quiza fuera de los afios '30 del siglo pasado o posterior.
Observad los chopos desanimados, las orillas degradadas y los cantos rodados. En el agua se ve algo que pudieran ser algas
filamentosas (o hasta Sphaerotilus gigantes).

OTROS ARROYOS

Dado que el primitivo Madrid estaba enclavado unos promontorios cercanos a un valle fluvial relativamente ancho (el del
Manzanares), no es de extrafiar que hubiese una nutrida red hidrografica, alimentada al alimoén por la precipitacion y las aguas
subterraneas, cuyos cauces eran de corto recorrido, aunque no siempre fuesen permanentes. En total, he localizado mas de 140
(Tabla 2). Unos desaguaban directamente al Manzanares en el oeste de la ciudad, mientras que otros lo hacian por el arroyo de la
Castellana en el este, pero esta corriente acababa también por desembocar en el Manzanares tras unirse al arroyo del Abrofigal.
Buena parte de los arroyos fueron siendo drenados, enterrados y, muchos, convertidos en alcantarillas para aguas residuales?’,
como muy claramente describe el gran médico Philip Hauser en su famosa obra de 1902 dedicada a analizar la sanidad madrilefia

desde el punto de vista social.

La construccion de calzadas y calles fue poco a poco impermeabilizando el subsuelo y convirtiéndolo a largo plazo en una
superficie bastante opaca, cambiando asi las condiciones de infiltracion del agua en el suelo y empeorando la calidad de aquella, si

es que quedaba algin tramo fluvial sin pavimentar (Brabec et al., 2002).

En cualquier caso, como estos fueron los primeros arroyos que se encauzaron, drenaron y acabaron desapareciendo durante el
reinado de Felipe I, sabemos muy poco de ellos desde el punto de vista de la historia natural. Lo que sigue es lo que yo he podido
averiguar. La mayoria eran temporales y drenaban cuencas arenosas, a excepcion de los situados al sureste de la Villa, de los que

sabemos poco mas que sus nombres y que discurrian por margas y yesos (Tabla 2).

Empezaré por los dos arroyos principales que definieron Madrid durante sus seis primeros siglos: el de Matrice/Mayrit/San

Pedro/Puente Segoviana y el del Arenal (Fig. 20). Ya sabemos donde nacia el primero (leedlo mas arriba). En él hubo tenerias

27 Debo aclarar aqui que, durante siglos, la palabra alcantarilla, de origen obviamente arabe, designaba a los puentecitos, o
pontecillas, sobre los arroyos.
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hacia 1399 (Jiménez Rayado, 2015), las cuales lo contaminaron seriamente. Pero antes, en el Fuero de 12022, promulgado por el
rey cristiano Alfonso VIII de Castilla, se habia prohibido lavar la carne de consumo en la cabecera del arroyo por la
contaminacion que generaba (Jiménez Rayado, 2015). Las aguas residuales de la medina arabe (y luego cristiana) salian al arroyo
aguas arriba de la alcantarilla?. El pobre curso se dirigia luego hacia su desembocadura en el rio Manzanares, pero por el camino
recibia el agua de numerosos manantiales naturales situados en su vaguada, lo cual sirvi6 a los indigenas para poner en regadio
numerosas huertas, como las del Pozacho, situadas a media altura en su margen derecha. Por orden de Felipe 11, el arroyo fue

drenado en 1570 para urbanizar la zona y desaparecio: habia estado en la salida del camino real a Segovia.

Figura 20. Dibujo de Anton van Wyngaerde, de 1562, donde muestra el alcazar de Madrid (ya no existe, ahora estd alli el palacio
real), la ciudad y sus entornos, vistas desde el oeste. La vaguada situada a la derecha del alcazar (al sur) es la del arroyo San
Pedro, en lo alto del cual estuvo la primitiva urbe. La de la izquierda es la del arroyo de Leganitos/San Vicente, que cruzaba la
futura plaza de Espaia y se habia unido al sureste con el arroyo del Arenal, el cual pasaba por detras (al este) del alcazar. En
primer término, a la izquierda, parece haber dos valles fluviales distintos; uno quiza sea el del arroyo de las Huertas de Luche,
pero no estoy seguro. Las terrazas fluviales del Manzanares, el cual surca la figura de izquierda a derecha, estan claras. La obra la
tiene la National Bibliothek de Viena y sus dimensiones son 38,2 x 138,5 cm. El amigo van Wyngaerde dio tumbos por Madrid y
lo apodaron Antonio de las Vifias; pint6 una serie de vistas de ciudades espafiolas (Barcelona, Sevilla, Salamanca, etc.) por
encargo de Felipe Il.

No esta claro donde nacia exactamente el arroyo del Arenal de San Ginés. Sabemos que en la actual plaza de Opera su erosion
dejaba un gran montén de arena®® y que hubo tenerias en su trayecto (Lopez Linage, 2015), asi que estaba contaminado; bien
entrado el siglo XVI, dichas tenerias se trasladaron a la ribera de Curtidores, contaminando entonces al arroyo de Embajadores
(Lopez Linage, 2015). El arroyo del Arenal desaguaba en el de Leganitos, el cual —a su vez— desembocaba en el rio Manzanares

por la Cuesta de San Vicente (actual salida de la N-V hacia Extremadura).

28 Es el capitulo LXXXIII del Fuero, titulado De las tripas.
29 Recordad que alcantarilla era entonces un puentecito, sobre el cauce del San Pedro en este caso.

30 Es posible que ese arenal se utilizara para separar su cauce de otro (o para bifurcarlo, no esté claro) con otros fines, dando
lugar a otro arroyo (el de Palacio/Tenerias/Tintes) que desaguaba directamente al Manzanares. Mirad mas abajo.
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Otro arroyo importante fue el de la (Fuente) Castellana, soterrado en el siglo XVIIIL, y sobre el cual se encuentra ahora el paseo
de la Castellana hasta Atocha. La corriente de Maudes, que nacia cerca del pueblo de Chamartin de la Rosa’!, se unia a las aguas
de un manantial natural, la llamada Fuente Castellana, que estaba en la actual plaza de Emilio Castelar, y desde alli seguia rumbo
a las zonas de Recoletos, el Prado, Atocha, en donde se desviaba hacia el sureste para morir en el arroyo del Abrofiigal. Hoy es la
zona terminal de Méndez Alvaro, llena de autovias y playas ferroviarias. Poco sabemos del arroyo de la Castellana desde un punto
de vista ambiental, como no sea que a él desaguaban varios pequefios arroyos por su margen derecha (Las Negras, Infantas,
Barquillo, Huertas...) y quiza uno por su margen izquierda (el que podria llegar a llamarse del Pésito 6 de la Alhondiga; Lopez
Linage, comunicacion personal). Tuvo huertas, claro, y fue lugar de paseo, pero el ecosistema era muy modestito, como sugieren
las pinturas existentes (Figs. 21-22) y fue enterrado parcialmente en tiempos de Carlos 11 hasta Atocha®?. Entre esta zona y su
desagiie en el Abroiiigal (Fig. 23) el arroyo atn vivié unas décadas y su desaparicion definitiva se debid a la construccion de la M-

30, a mediados de los afios setenta del pasado siglo.

Figura 21. Paseo del Prado de San Jeronimo, una vista de la Castellana desde una posicidn extraia, o sea, la del primo del
angelote. Encima del arroyo, se ven la gran finca del Buen Retiro y la puerta de Alcala. Cuadro anénimo pintado en torno a 1700,
aunque esta sea una copia albergada en el museo de Historia de Madrid, cuyas dimensiones son 219 x 288 cm. En ella se puede
ver el arroyo de la (Fuente) Castellana, con sus puentecitos y varias fuentecillas. El arroyo ya habia sido encauzado en 1624 y fue

tapado definitivamente hasta Atocha en tiempos de Carlos Il (Gea, 2002).

31 para los futboleros, un poco mas al nordeste del actual estadio del Bernabeu.

32 pero se rebelaba de vez en cuando. Sufrié alguna riada, como la de 1680 (Dominguez, 2019). Y durante la construccién del
ferrocarril subterraneo que conectaba la estacién de Atocha con la de Chamartin en los afios sesenta del siglo pasado, la erosion
de la corriente subterranea derrumbod el tunel en construccién, llamado el tunel de la risa por los madrilefios graciosillos, y
murieron algunos obreros. Era la época franquista y el asunto se tapd. Es también fama que los sétanos del Banco de Espafia,
situados en Cibeles, se inundan con cierta frecuencia por las aguas del pobre y sepultado arroyo de la Fuente Castellana (VV AA,
1906).
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Figura 22. Vista del arroyo de la Castellana en su cruce con la calle Alcald, debido al italiano Antonio Francesco Ludovico Joli,
quien compuso su obra hacia 1753; al fondo estaria la Puerta del Sol. Observad la degradacion total del entorno del cauce.

Figura 23. El arroyo de la Castellana o del Carcabdn (1), aguas abajo de la glorieta de Atocha y camino de su desembocadura en
el arroyo del Abrofiigal, representado en el parcelario de Madrid de 1872 (escala 1:2000). Encima estan las instalaciones del
ferrocarril de entonces; hoy es la estacién de (Puerta de) Atocha. Aguas arriba, el arroyo habia sido enterrado desde un siglo

antes.
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Un tercer arroyo de importancia, que se unia al Manzanares por su margen derecha, era el de las Huertas de Luche, el cual
regaba un territorio extenso. Afortunadamente, un pintor poco conocido del siglo XIX nos ha dejado un 6leo donde lo representa y

donde se puede observar la feracidad del arbolado (Fig. 24). En ¢é1 habia también unos humedales (leedlo mas abajo).

Figura 24. Arroyada de las huertas de Luche, enorme cuadro compuesto por José Jiménez Fernandez el afio de su muerte (1873);
la obra esta en el museo del Prado y mide 107 x 220 cm. El arroyo discurriria en zig-zag por el centro de la pintura formando un
meandro y desembocando en el Manzanares por la margen derecha de este. Al fondo, se ve la silueta de la iglesia de San
Francisco El Grande, situada en la margen izquierda del Manzanares, que es donde se hallaba el nucleo principal, y mas antiguo,
de la ciudad en esa época.

Finalmente, otro cauce interesante y que aun circula, jmaltrecho, eso si!, es el Meaques, cuya cuenca drenaba la llamada Dehesa
de los Carabancheles (ved mas abajo) y entraba a la Casa de Campo alimentando sus estanques, hasta que fue desviado en el siglo
XVIII porque los derruia (Aparisi, 2003). La cuenca del Meaques es interesante por otros motivos limnoldgicos, ya que tiene un
humedal de llanura de inundacion en la junta de dicho arroyo con el arroyo de Valchico y una pequefia zona embalsada aguas
abajo®*. La desembocadura del arroyo Meaques en el rio Manzanares se representa a la izquierda del dibujo de Jan Cornnelisz
Vermeyen, realizado hacia 1534. Existe también un 6leo debido al gran Carlos de Haes, titulado Arroyo del Angel (Casa de

Campo) y que esta cercano a ese paraje, por donde se mueve el agua entre delgados chopos y sauces (Fig. 25).

Aunque carecemos de datos sobre la ecologia de todos estos arroyos, sus biocenosis quiza fuesen parecidas a las registradas a
comienzos de los 60 para el arroyo Calzones, que discurria por la entonces llamada Junta de Energia Nuclear, hoy CIEMAT
(Tabla 3). Sus datos limnologicos exceden el marco temporal de este articulo, pero los traigo aqui a colacion porque no creo que el
arroyo hubiese cambiado mucho desde 1959 al momento del muestreo®*. Sobre la ecologia de los arroyos temporales también hay
mucha bibliografia; una revision reciente es la de Datry et al. (2016), mientras que Moreno et al. (2001) y Lobera et al. (2019)

analizan casos ibéricos.

33 Represada después de una riada en 1995. Aguas abajo, ya dentro de la Casa de Campo, se construyd hacia 2005 otro pequefio
embalse, el del Zarzén, en donde el arroyo es alimentado con agua freatica recogida en unas instalaciones subterraneas del
metro madrilefio (Benito Igualador, 2005).

34 M3s tarde, si. En 1970 hubo un vertido de agua radiactiva al arroyo, que acabd en el Manzanares y luego en el Jarama.
Cincuenta aflos después, la radiactividad todavia puede detectarse en los sedimentos de este Ultimo (ved el reportaje de Manuel
Planelles en EL PAIS del 15 de septiembre de 2018).
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Tabla 3. Especies registradas en el arroyo Calzones y referidas en la tesis doctoral de Manuel Nieto Garcia (1967). En mi opinion
fueron determinadas por Margalef, que le dirigia la tesis. No he sinonimizado las especies; el lector interesado puede consultar
nuestro trabajo del afio pasado para ver la nomenclatura mas actual (Alvarez Cobelas & Sanchez Carrillo, 2020).

ALGAS Y CIANOBACTERIAS BRYOZOOS

Cladophora fracta Plumatella repens

Closterium moniliferum

Cosmarium botrytis ROTIFEROS
Cosmarium laeve Brachionus quadridentatus
Cosmarium meneghinii Cephalodella sp.

Cosmarium pseudobotrytis Colurella sp.

Cosmarium vexatum Keratella sp.

Cymbella sp. Lecane sp.

Gomphonema constrictum Lepadella sp.
Gomphonema olivaceum Monostyla closterocerca

Melosira varians

Navicula sp. CRUSTACEOS
Nitzschia linearis Acanthocyclops sp.
Oedogonium sp. Alona rectangula
Oscillatoria amphibia Alona sp.
Pandorina morum Chydorus sphaericus
Pediastrum boryanum Eucyclops serrulatus
Pediastrum muticum Megacyclops viridis
Pleurosigma acuminatum var. brebissonii Tropocyclops sp.

Spirogyra sp.

Surirella ovata INSECTOS

Synedra acus Chironomidae
Synedra acus var. radians Cloeon sp.

Synedra ulna Naucoris maculatus

Sympetrum striolatum

PROTOZOOS

Difflugia sp.

Euglypha sp.

Vorticella sp.
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Figura 25. Carlos de Haes llamé a esta pintura Arroyo del Angel. La pinté del natural en la Casa de Campo y probablemente sea el
arroyo de los Jesuitas (Tabla 2), el cual discurria cercano a la puerta del Angel (actual P2 Extremadura). Es un leo sobre tabla de
31 x 43 cm y esta fechado hacia 1872. El arroyo lleva poca agua, pero una mente calenturienta como la mia ve sus fondos
arenosos tapizados de diatomeas.

Para los interesantes arroyos yesiferos del sureste disponemos también de algunos datos biodiversos y de quimica rudimentaria,
gracias a Nieto Garcia (1967; Tabla 4). No es este un tipo de arroyo muy comun en el mundo, pero el lector interesado puede leer
—a efectos comparativos— el trabajo geoquimico de Jin et al. (2010) en el SW de Wyoming y los biologicos de Williams & Hynes
(1976) en Ontario y Millan et al. (2011) en Murcia.

Tabla 4. Biocenosis de los arroyos Butarque y Sesefia, dos ecosistemas salinos ricos en sulfatos, situados al sur de Madrid capital
(el primero) y de la Comunidad de Madrid (el segundo). Datos de la tesis doctoral de Nieto Garcia (1967), verosimilmente
determinados por Margalef. No he sinonimizado las especies; el lector interesado puede consultar nuestro trabajo del afio
pasado para ver la nomenclatura mas actual (Alvarez Cobelas & Sédnchez Carrillo, 2020).

ALGAS Y CIANOBACTERIAS CRUSTACEOS

Amphiprora ornata Nitzschia apiculata Acanthocyclops sp.

Amphora ovalis Rhoicosphenia curvata Cyclops sp.

Amphora veneta Surirella ovalis Herpetocypris reptans

Bacillaria paxillifer Surirella ovata Ilyocypris sp.
Cylindrotheca sp. Synedra pulchella
Enteromorpha intestinalis Synedra tabulata INSECTOS

Gyrosigma sp. Synedra ulna Chironomidae

Lyngbya kuetzingii

Laccobius sp.

Melosira varians

Phylidrus bicolor

Monostroma sp.

Simulium sp.

Navicula salinarum
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Y, como curiosidad para terminar con este apartado, quiero sefialar que en el arroyo Cantarranas hubo una cascada (Pérez de
Barradas, 1926) y un molino, el de Maria Aldinez (Jiménez Rayado, 2015). También hubo molinos en los arroyos de Butarque

(2), Meaques (1) y Retamar (1) (Lopez Linage, 2015; mirad la Tabla 2 para la ubicacion de los cauces).

AMBIENTES ESTANCADOS NATURALES

En comparacion con los arroyos de la Villa, los humedales fueron escasos. Grosso modo, eran de varios tipos: lagunas someras
alimentadas a menudo por agua subterranea y siempre por agua de lluvia, humedales en llanuras de inundacion, humedales de
surgencia y humedales salinos (Tabla 5). No resulta facil identificar algunas del primer tipo, citadas profusamente en la
historiografia de la ciudad (De Répide, 1921-1925; Gea, 2002, 2003; Revilla, 2018) porque las antiguamente llamadas “lagunas”
eran a menudo simples muladares, es decir, basureros donde se tiraba de todo. O sea, se trataba de hondonadas donde a veces se

acumulaban el agua de lluvia y/o las aguas sucias, segiin describe acertadamente el historiador Fernando Urgorri (1954).
Lagunas de Lujan, Puerta Cerrada y Santa Cruz

Estaban situadas muy cerca unas de otras (Fig. 26). La de Lujan se puede ubicar en la actual plaza Mayor; la segunda, en la plaza
de Puerta Cerrada®® (entre las actuales calles del Grafal y Toledo), en lo alto del arroyo de Matrice/San Pedro, donde también se
conocen algunos manantiales histéricos (Tabla 1). Un lugar dista del otro unos 300 metros. También se habla de una tercera, la
laguna de Santa Cruz (actualmente delante del ministerio de Asuntos Exteriores, en la plaza de la Provincia). Asi que, con un poco
de imaginacion, puedo suponer que se trataba de un sistema de lagunas someras, alimentado por aguas subterraneas, por la lluvia

y por las aguas sucias (jagua va!).

Otros ambientes similares eran ser las charcas de Mena, situadas al exterior de la Puerta de los Pozos de la Nieve (actual glorieta
de Bilbao, entre las calles Luchana, Sagasta y Francisco de Rojas) y que se beneficiaban del agua liquida que se escapaba de
dichos pozos, si bien las sefiales de las charcas que veo en los planos que las reflejan®® no quedan muy claras. Mufioz de Pablo

(2008) las confirma en su tesis doctoral sobre el desarrollo urbanistico del barrio de Chamberi.

Gea (2003) habla también de las charcas de la huerta del convento de San Jeronimo, donde se dice que se criaban muchas ranas.
Dicho convento estaba cercano a lo que hoy es la calle de Lope de Vega, en Anton Martin, y entonces se llamaba Cantarranas,

supongo que con motivo. No las he visto en ningun plano, aunque el de Teixeira (1656) identifica el convento.

35 puerta Cerrada era una puerta pequefia de la primitiva muralla drabe que se hallaba casi siempre cerrada por dos motivos: 12)
porque favorecia las emboscadas para robar, y 22) porque el encharcamiento de la laguna, que llegaba hasta la puerta, hacia
desagradable el cruzarla.

36 por ejemplo, en el Plan de Madrid et de ses environs, 1825, debido a J.C. Escher, capitdn-topdgrafo del ejército francés.
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Tabla 5. Lagunas y humedales naturales existentes en Madrid hasta 1959. En rojo figuran los ambientes desaparecidos. AVM: Archivo de la Villa de
Madrid; IGN: Instituto Geografico Nacional; LACM: Libro de Acuerdos del Concejo de Madrid.

Lugar donde

Humedales naturales
esta(ba)

Zona humeda al
este de
Mercamadrid

Charca de Polvorines

Campo de Rugby
UCM, al oeste de
la Facultad de
Ciencias de la
Informacion

Charca entre el arroyo Cantarranas y el
del tio Mancha

¢/ Lope de Vega
(antes ¢/
Cantarranas)

Charcas de la Huerta de San Jerénimo??

Estacion de metro

Charcas de la Morata )
Laguna (linea 6)

Tridngulo
comprendido
entre ¢/ Luchana,
Francisco de Rojas
y Sagasta

Charcas de Mena

Al nordeste de
Vicalvaro

Charco Alto & El Cafiaveral

Lat (N)

40.361640

40.449068

40.415700

40.405427

40.427578

40.403770

Long (W)

3.647680

3.716795

3.680644

3.732772

3.702703

3.556270

aproximada (mz)

Extensién Desaparece(n)

B . Observaciones
hacia el afio

7000 Afios '90 (s. XX)
35 Afios '70 (s. XX)

En el mapa de Teixeira (1656)

s. XVII se muestra el monasterio, pero

no las charcas
Ubicadas en el valle del arroyo
. de las Huertas de Luche; se

3800 Afios '70 (s. XX)

mencionan en los recuerdos
orales de Madrid Acuoso

No quedan demasiado claras,
salvo una especie de "habas"
en los mapas de Bentabole
(1809) y Escher (1825). En el de
Francisco Coello (1848) no
aparecen. En un plano
preliminar del plan Castro
(realizado en 1859) se observa
un gran jardin en la zona donde
pudiera haber habido un
estanque de origen natural

Década de 2000,
"boom" de la
construccion

Debid ser un humedal; ahora
esta urbanizado, pero sin
viviendas aun

Fuente(s)

Mapa del Instituto Geogréfico y
Estadistico (1875)

Mapa del Concurso Urbanistico (1929)

Gea (2003)

Mapa de Bentabole (1809)

Mufioz de Pablo (2008); Sobréon & Mufioz
de Pablo (2018)

IGN (lberpix)
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Humedales naturales

Charcones en Huerta del Obispo

Charcas en el Canalillo (a la altura del
canal de Amaniel)

Junta de los arroyos Abroiiigal y sin
nombre

Junta de los arroyos Meaques y Valchico

La Charquilla

Laguna de Lujan/Arrabal

Laguna de Santa Cruz

Laguna del Asilo Santa Cristina

Lugar donde
esta(ba)

Parque Agustin
Rodriguez
Sahagun

Rodeando el
arroyo
Cantarranas, cerca
de la Ciudad
Universitaria

Camino de
Chamartin de la
Rosa a Hortaleza,
aunos 250 m al
este del colegio

del Sagrado

Corazén

Colonia Gran
Capitan (Ciudad
Jardin);
actualmente estd
represada

Al nordeste de
Vicalvaro

Pza. Mayor

Pza. Santa Cruz

Al W del Hospital

Clinico, detras del
Museo de América

Lat (N)

44.550308

40.451231

40.467031

40.395236

40.408130

40.415300

40.416256

40.439773

Extension Desaparece(n) .
Long (W) . 2 ., - Observaciones
aproximada (m?) hacia el afio

4.099315 650 Afos '60 (s. XX) Filtracidn del Canalillo
3.712183 20-120 Afios '60 (s. XX)
3.668824 1800 1974

En 1860 eran dos cubetas
3.783836 8000 unidas por el arroyo (1900 m?la

norte y 650 m? la sur)
Década de 2000, Debid ser un humedal, ahora
3.576780 "boom" de la esta urbanizado; sin viviendas
construccion aun
Primera mitad del
3.707380
s. XV
3.603238 Primera mitad del  No que.da claro sino era un
s. XV simple muladar

El asilo es destruido en los

combates de noviembre de
3.722232 1000 Afios '40 (s. XX) 1936; la zona se remodela

urbanisticamente a la década
siguiente

Fuente(s)

Mapa Concurso Urbanistico (1929)

Mapa Concurso Urbanistico (1929)

Mapa Concurso Urbanistico (1929)

Mapa del Instituto Geografico y
Estadistico (1860)

IGN (Iberpix)

Urgorri (1954)

Urgorri (1954)

Mapa topografico del Instituto
Geografico y Estadistico (1910)
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Lugar donde

Humedales naturales
esta(ba)

Entre ¢/ Azconay
Martinez
Izquierdo, hacia el
este en huertas
Laguna del Parque de las Avenidas cercanas al
Abroiiigal (670
msnm); estaba en
la llamada huerta
de Calatayud

Pza. Puerta

Laguna de Puerta Cerrada
Cerrada

Al sur del km 3-4,
M-203

Las Estevillas

Surgencias del arroyo de Las Piquefias/Las Al NE del B2
Mimbreras (Los Charcos) Fortuna

Bajo el cerro de la

Tres humedales salinos pequefios R
Salmedina

Lat (N)

40.433672

40.413440

40.387530

40.359780

40.313850

Long (W)

3.666996

3.707840

3.567980

3.770400

3.597270

Extension

aproximada (mz)

3000

1100-2000

Desaparece(n)

., - Observaciones Fuente(s)
hacia el afio

Proyecto de Restauracion del Viaje del
Parecia originarse por filtracion Alto Abrofiigal (Ayto. Madrid). En el
Afios '60 (s. XX) del Canal del Abrofiigal o del  Archivo de la Villa de Madrid subsiste el
Canalillo Este plano, pero no el Proyecto de
Restauracién

LACM II: 128 (18-abr-1489); Urgorri

1520
(1954)
Laguna temporal IGN (lberpix)
. Humedales de descarga AVM-Secretaria (Fincas rusticas) XXXII: 3-
Afos '80 (s. XX) j
subterranea 186-17 (1788), 3-186-26 (1792)
A comienzos del s. En la foto aérea parecen unos .
IGN (Iberpix)

XXI embalses
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Figura 26. La Villa de Madrid en tiempos de Juan Il de Castilla (hacia 1440), segin Urgorri (1954). En el esquema me he permitido
resaltar las lagunas y los arroyos principales. 1: laguna de Lujan; 2: laguna de Puerta Cerrada; 3: laguna de Santa Cruz; 4:
estanque de riego; 5: arroyo de Matrice/San Pedro; 6: arroyo del Cementerio de San Andrés; 7: arroyo de Palacio/de las

Tenerias/Tintes’; 8: arroyo del Arenal. Con algo de atencidn podréis llegar a detectar también en el croquis los muladares o
basureros que circundaban la urbe.

En cualquier caso, todas estas lagunas y charcas, enclavadas sobre arcosas y alimentadas por aguas subterrdneas y pluviales,
debian ser similares a las que nosotros describimos en el municipio de Las Rozas, situado en la rampa serrana arcosica, a unos 20
kms al norte de Madrid. Alli, la charca de la Virgen del Retamar seria un buen ejemplo de esos ambientes, con vegetacion

sumergida a base de Ranunculus, orla litoral de eneas y juncos, alimentacion con agua subterranea gracias al acuifero local,

37 Urgorri (1954) lo llama arroyo del Arenal de San Ginés, como si fuera el abreviado del arroyo del Arenal, cuyo curso es bien
conocido por los gedgrafos e historiadores. Su figura 3, sin embargo, muestra una bifurcacidn del arroyo del Arenal al SW de la
huerta de Santo Domingo que yo interpreto como un canal artificial destinado a almacenar el agua en un estanque para el riego
de las huertas situadas al este del Alcazar, pero que también podria ser un cauce natural que discurriria de sur a norte por la
actual calle de la Escalinata, virando después hacia el oeste (Lopez Linage, comunicacion personal). El agua sobrante de dicho
estanque desembocaria luego directamente en el rio Manzanares, al sur del arroyo de Leganitos/San Vicente, al cual habria
desaguado el arroyo del Arenal propiamente dicho. Jiménez Rayado (2011) habla de la bifurcacidon que menciona Urgorri (1954)
en el arroyo del Arenal, separada por una montafia de arena y situada en la zona de los Cafios del Peral (la actual plaza de
Opera). Es decir, la futura arqueologia de la actual plaza de Opera y sus zonas aledafias atin tiene mucho que revelar.

38 Y aguas sucias, no debemos olvidarlo, que el ser humano siempre ha sido poco respetuoso con cualquier agujero.
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acumulacion de materia organica porque la carga interna es alta y no hay apenas drenaje y una gran diversidad vegetal y animal,

que incluiria ranas, gallipatos, culebras de agua y montones de insectos acuéticos (Alvarez Cobelas et al., 2005).

En llanuras aluviales quiza haya habido mas lagunas y charcas. El topénimo Charcas de la Morata, situado en el valle del arroyo
de las Huertas de Luche (vedlo més arriba), aparece en varios mapas®’, pero no he visto ninglin dibujo que lo indique en los mapas
consultados y donde quiza hubo una laguna*’. También hubo una charca en el terreno existente entre los arroyos Cantarranas y Tio

Mancha, en lo que ahora es un campo de rugby de la Universidad Complutense.

Que yo sepa, en la Villa de Madrid ha habido dos humedales de llanura de inundacion, producidos por la confluencia de sendos
cauces fluviales. Uno fue el del arroyo del Abrofiigal y un arroyito indeterminado, que estaba situado al norte de esa cuenca, en lo
que hoy es el nudo de Pio XII de la autovia M-30 (Fig. 27). Otro es el de la junta de los arroyos Meaques y Valchico, al oeste de la
ciudad, el cual aun existe, aunque muy degradado y represado (Fig. 28). Este ultimo, flanqueado por grandes chopos, tiene ahora
un carrizal y sus aguas, coloreadas por la descomposicion de la vegetacion emergente, hace veinticinco afios que estan represadas

para laminar avenidas. Ello ha hecho que la carga interna sea muy alta y el lugar resulte hipertréfico.

Figura 27. Humedal de llanura de inundacién en el Alto Abroiiigal, producido por la confluencia de dicho arroyo con otro cauce
que le llegaba por la izquierda. Detectado en el plano de Madrid de 1929, que se disefd para el Concurso Urbanistico de ese
afo.

3% El topdnimo ya figura en el plano del ingeniero militar Charles Marie Bentabole, que vino con las tropas de Napoledn en 1808.
En el de 1875, debido al Instituto Geografico y Estadistico, también aparece.

40 Ahora hay una estacion de metro de la linea 6 encima de él, llamada Laguna. Pero he mirado todos los mapas antiguos y nadie
pinta la tal laguna, aunque si se mencione un topdénimo (Camino de las charcas de La Morata) en el mapa de los ingenieros
militares de Napoledén, de 1809. También ha quien las recuerda en las grabaciones de la exposicion Madrid Acuosa
(soundcloud.com/user-833026438/relatos-madrid-acuosa); aseguran que se bafiaban entre juncos y ranas.
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Figura 28. Humedal de llanura de inundacién en la junta de los arroyos Meaques (1) y Valchico (2), representado en las minutas
del plano de 1860 del Instituto Geografico y Estadistico. Los dos ambientes estancados que se muestran sobre el Valchico quiza
resultaran fruto de surgencias de aguas subterraneas. Ya no existen, pero la mas septentrional queda ahora inundada por el
represamiento (P) realizado poco después de 1995.

En cuanto a los humedales producidos por manantiales hubo un ejemplo magnifico en el arroyo de las Piquefias/Las Mimbreras, al
este del actual barrio de Fortuna, cerca de Cuatro Vientos. Esta zona, en realidad una dehesa bastante deforestada cubierta de
retamas*!, se arrendaba en los siglos XVIII y XIX porque se podian recoger las escobas silvestres (Retama sphaerocarpa) y tenia
muchas surgencias de aguas subterraneas donde se podia lavar la ropa*’. Nada queda de ellos ya. Por otro lado, el plano de la
Figura 28 pudiera dar a entender que el humedal de la junta de los arroyos Meaques-Valchico se veia alimentado por manantiales

subterraneos, dando lugar al menos a dos pequefios lagos.

Figura 29. Croquis del arroyo de las Piquefias, donde a finales del siglo XVIII se proyectaba un lavadero alimentado por aguas de
manantial (flechas rojas). Fuente: AVM-Secretaria (Fincas rusticas) XXXII: 3-186-17 (1788).

4! Llamada Dehesa de los Carabancheles.

42 AVM-Secretaria (Fincas rusticas) XXXII: 3-186-17 (1788), 3-186-26 (1792).
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Finalmente, ha habido pequefios humedales salinos al sur del cerro de la Gavia, que recibian las aguas de escorrentia de las
margas locales, generando pequefias lagunas tipo playa (Tabla 5). En la actualidad han desaparecido por la expansion y la erosion

del macrovertedero municipal de Valdemingémez (Santos Cirujano, comunicacion personal).

AMBIENTES FLUVIALES ARTIFICIALES

Por orden cronologico, los mas antiguos fueron los llamados rios Grande/del Mallo y Chico (Fig. 30) del parque del Buen Retiro,
unos canales construidos hacia 1638 que discurrian uniendo el estanque Grande con el Pequefio (miradlos mas abajo). No duraron

demasiado. Luego se construyeron algunos mas (Tabla 6).

El deseo de navegar y transportar materiales y personas por las cuencas de la Peninsula fue cosa de los ilustrados del siglo XVIII,
que imitaban a franceses, ingleses y alemanes sin tener en cuenta que nuestra topografia era mucha mas ingrata. Carlos III no
estaba inmunizado a esos cantos de sirena y, entre otros, ordeno la construccion del Real Canal del Manzanares, una obra que se
alimentaba con agua del Manzanares y comunicaba la zona del Puente de Toledo con la de Vaciamadrid, discurriendo por la
margen izquierda del rio durante unos 13 km (Fig. 31). El canal tenia sendos embarcaderos en cada uno de sus extremos y diez
esclusas (Fernandez Talaya, 2006). Sufri6 avatares multiples durante dos siglos, pero ya estd abandonado desde hace tiempo,

aunque queden vestigios de €l en su tramo inferior.

Figura 30. Los rios Grande (1) y Chico (2) en el Parque del Buen Retiro, representados en el famoso plano de Pedro Teixeira
(1656), donde también he sefialado el Estanque Grande (3) y el pequefio (4) al que desaguaban los rios y de los que hablaré mas
abajo. El bueno de Don Pedro era un cartégrafo portugués que trabajo para Felipe IV; también hizo dibujos de costas y puertos

espafoles. Su plano de Madrid era en blanco y negro; no sé quién lo colored, pero ocurrié mucho después.
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Tabla 6. Canales de la Villa de Madrid existentes hasta 1959. Fuente de los datos: Gea (2002) inicialmente y mapas del Anexo |.

P Lugar donde
Canales artificiales

esta(ba)
Arroyo de desaglie del Canal

¢/ Cea Bermudez
Isabel Il
Ria Parque El Capricho

Canal hacia el Estanque
Grande

Parque del Buen
Retiro

Cacera Norte de Isabel Il Casa de Campo

Cacera Sur de Isabel Il Casa de Campo

Parque del Buen
Canal de la Chopera q R
Retiro
Quedan restos en
la Dehesa de la
Villa

El Canalillo del Norte (viraba
hacia el Oeste)

Quedan restos en
la Residencia de
Estudiantes (CSIC)

El Canalillo del Sur (viraba
hacia el Este)

Paralelo al rio
Real Canal del Manzanares Manzanares por el
norte

Parque del Buen

Rio Chico R
Retiro
i Parque del Buen
Rio Grande R
Retiro

Lat (N)

40,43742

40.457338

40.416923

40.434793
40.419256

40.411457

40.447869

40.438899

40.317820

40.412525

40.411457

Long (W)

3.714430

3.599662

3.682707

3.745930
3.745428

3.686813

3.711063

3.689733

3.622570

3.679893

3.680379

Longitud Se construye  Desaparece hacia
aproximada (m) hacia el afio el afio
800 1866 Antes de 1900
405 Ca. 1792
214
1879
Ca. 1856
120
6000 1868 1967
18000 1868 1967
13000 1777
600 1638 Antes de 1800?
1400 1638 Antes de 18007

Observaciones

Desaguaba al arroyo de San
Bernardino

Desembocaba por la margen
izquierda del Manzanares a la altura
del arroyo de la Zarzuela

Desembocaba por la margen
derecha del arroyo del Abroiiigal a
la altura de ¢/ Alfonso Xl

El canal se va construyendo muy
poco a poco, comenzando hacia
1777, la funcién del Canal
desaparece a mediados del siglo XIX.
Parte del canal se urbaniza (B2
Arganzuela, etc) y todavia subsisten
tramos de canal muy deteriorados y
naturalizados, aguas abajo de
Perales del Rio

Fuente(s)

Mapa del Instituto Geografico y Estadistico (1870);
Mufioz de Pablo (2008)

Da Rocha (2005)

Jorreto (1901); Roldén Calzado (2017)
Jorreto (1901); Roldan Calzado (2017)

Mapa del Instituto Geografico y Estadistico (1860)

http://historias-
matritenses.blogspot.com/2010/04/el-canalillo-de-
madrid.html

Mapa de Facundo Cafiada (1900); http://historias-
matritenses.blogspot.com/2010/04/el-canalillo-de

madrid.html

Fernandez Talaya (2006); Marin Perellédn & Ortega
Vidal (2009); Romero Mufioz (2015)

Plano de Teixeira (1656)

Plano de Teixeira (1656)
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Figura 31. Plano del Real Canal del Manzanares, quiza incluido en el Diccionario de Pascual Madoz (no estoy seguro). Ademas del
propio canal, que es la linea negra semiparalela al Manzanares por su margen izquierda (encima del curso fluvial), se pueden ver
las trazas de los arroyos yesiferos que drenaban hacia el rio desde el norte. El mapa lo he sacado de
www.parquelineal.es/historia/canal-del-manzanares/mapa/.

Artisticamente, del Canal nos quedan alguna litografia (Fig. 32) y un gran dleo costumbrista debido a Ramén Bayeu, cufiado de

Goya (Fig. 33).

En la Casa de Campo y en tiempos de Isabel II, se construyeron dos largas acequias para alimentar los estanques y las huertas. La
cacera sur se alimentaba de agua del arroyo Meaques, en su entrada occidental a la finca real. La cacera norte, con conexion a las
aguas de abastecimiento del Canal de Isabel II, se construyd dos décadas después y partia del Canalillo Norte (hablo de él
después), a la altura de la actual calle de Guzman el Bueno. Ambas caceras almacenaban sus aguas en un estanque, el llamado

Repartidor (Roldan Calzado, 2017), ubicado al sur del cerro Garabitas, en el cerro Moran o Murat*.

43 Parte de las tropas francesas que invadieron Madrid en 1808 acamparon alli e iban mandadas por ese mariscal napolednico.
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Figura 32. Litografia de 17 x 24 cms, titulada Vista del embarcadero del Real Canal del Manzanares, debida a José Maria Avrial
hacia 1837, donde se muestra el embarcadero superior en la zona de la Arganzuela. La obra se encuentra en el Museo del
Romanticismo de Madrid.
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Figura 33. Otra vista del Canal Real del Manzanares, éleo titulado Un baile junto a un puente del canal del Manzanares, debida a
Ramén Bayeu en 1784 y que se encuentra depositada en el Museo del Prado; sus dimensiones son enormes: 257 x 690 cm. Los
madrilefios, currando y pasandolo bien. Hay hasta un pescador de cafia en la parte derecha, pegado al puentecito. El amigo
Bayeu era zaragozano y compitid con Goya en algun concurso de pintura, ganandole. Parece que le gustaba mucho el baile, pues
escenifica otro titulado Un baile a orillas del Manzanares, que también esta en el mismo museo.

Por ultimo, el Canalillo era un canal fluvial construido hacia 1868 que se bifurcaba a la altura del llamado Partidor (entre las
actuales calles de Pablo Iglesias y Francisco de Sales) y derivaba para riego de huertas y jardines el exceso del agua de Lozoya
que entraba a los depositos del Canal de Isabel II. La profundidad era de un metro aproximadamente y su longitud total, de unos
18 km (Pozuelo Gonzalez, 2015). Dur6 hasta 1967. Su ramal derecho, o Norte, desaguaba en el Manzanares, mientras que el
izquierdo o Este, tras un recorrido mas largo, acababa desembocando en el Abroiiigal (Marquez Ruiz, 2011). Restos, decorativos
nomas, de ambos ramales pueden verse en la Dehesa de la Villa y en los jardines traseros de la sede central del CSIC. Las

filtraciones y roturas del canal crearon una serie de zonas huimedas en sus alrededores (Fig. 34; Tabla 6), similares —pero mas
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modestas, claro— a las del Canal de Castilla (Santiago Ibarlucea et al., 2005). Del Canalillo se habla en obras de Galdos (Tristana),

Baroja (El &rbol de la ciencia) y Unamuno (algin articulo periodistico en El Sol).

Figura 34. Humedales generados por las pérdidas de agua del Canalillo en la zona de Cantarranas, al norte de la Villa, cerca de la
calle actual de Ofelia Nieto. Plano del Concurso Urbanistico Internacional de Informacién sobre la Ciudad de Madrid (1929).

AMBIENTES ESTANCADOS ARTIFICIALES

Ha habido unos cuantos (Tabla 7). Primero se construian para solaz de la realeza, como es el caso de los estanques de la Casa de
Campo y del Buen Retiro. Después se crearon algunos en parques y jardines privados o publicos, como los de los Campos Eliseos
(hoy parque de la Fuente del Berro). Las vaquerias necesitaban bebederos para el ganado y se construyeron varias balsas en la
cuenca del arroyo del Abronigal. Algunos ambientes que debieron ser humedales estacionales hace siglos se transformaron en

lagunas mineras, como las existentes en el antiguo término municipal de Vicalvaro.
Lago(s) de la Casa de Campo

La Casa de Campo era una propiedad que Felipe II convirtié en gran finca comprando y juntando otras mas pequefias para su
disfrute. Tenia usos variopintos: caza mayor y menor, agricultura, ganaderia, acuicultura extensiva*, recreo, etc. Parece que, antes
de su conversion en propiedad real, hubo alli una laguna natural (Aparisi, 2003). En cualquier caso, los estanques artificiales
fueron disefiados por dos ingenieros flamencos por encargo del rey y construidos hacia 1560 (Aparisi, 2003). Dos afios después ya
habia dos dedicados a la cria de carpas, traidas de Bayona (Lopez Linage, 2015) y del Manzanares (Aparisi, 2003). Alguno de
ellos debia tener mas profundidad que en la actualidad porque su presa alcanzaba los siete metros de altitud (Lopez Linage, 2015).

Y estaban unidos por canales (Lacasta, 2020).

4 Incluso se disefié un estanque para cultivo de cangrejos en 1712, pero iba a situarse en otro lugar de la Casa de Campo, cerca
del Retamar (hacia su extremo oeste) y nunca se llevé a cabo. Hay un plano de él (n2 1115) en el Archivo General de Palacio,
debido a Juan de Mordes.
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Ambientes artificiales

Balsa préxima a una vaqueria

Calabazas (2 o 3 cubetas)

Charcas en canteras de Vallecas

Embalse cercano a la Alameda de Osuna
Embalse de las Damas
Embalse del arroyo de las Zorreras

Estanque

Estanque de las huertas del Alcazar

Estanque al SE de Torrespafia

Estanque Chico (Ochavado/de las
Campanillas)

Estanque de la Casita del Pescador (al lado
de la Montafia Rusa de los Gatos)

Estanque de la Chopera
Estanque de la Fuente del Berro

Estanque de la Quinta

Tabla 7. Ambientes estancados artificiales de la Villa de Madrid hasta 1959. En rojo figuran los ya desaparecidos.

Lugar donde esta(ba)

Al oeste de la M-30

Al este del km 22, M-45

Al Norte del arroyo de la
Gavia (Vallecas)
Via férrea Chamartin-
Coslada & M-40

Facultad de Veterinaria

Parque forestal de
Valdebebas

Parque Tierno Galvan

Pza. Oriente

M-30 (nudo R-3)

Parque del Buen Retiro

Parque del Buen Retiro

Parque del Buen Retiro

Parque de la Fuente del
Berro

Quinta Los Molinos

Lat (N)

40.444815
40,39596

40.363470

40.453196
40.449840
40,495977

40,388798

40.419593

40,420238

40.412052

40.425518

40.409871
40.423050

40,445891

Long (W)

3.659370
3.568800

3.645100

3.604484
3.737287
3,626173

3,683849

3.703150

3,659390

3.662009

3.680999

3.688311
3.660290

3,629917

Extensién Creado hacia el

afio

Desaparece hacia

aproximada (m?) el afio

120 1974
2000-3000

1000-3000

3500
600
6000

180

s. XVI?

50 1974

19000

1200

3600
840

1100 1920

Observaciones Referencia

Mapa del Concurso Urbanistico (1929)

De origen minero IGN (Iberpix)

De origen minero IGN (Iberpix)

Embalse en el arroyo de Rejas Mapa del Instituto Geografico y Estadistico (1860)
Mapa del Concurso Urbanistico (1929)
IGN (Iberpix)

Situado a 590 msnm Mapa del Concurso Urbanistico (1929)

Un caz que alimentaba el estanque
salia del arroyo del Arenal al norte

de la puerta de Valnadu; el Urgorri (1954)

estanque estaba entre las huertas

de la Priora y Rivadeneyra

Mapa del Instituto Geografico y Estadistico (1910)

Subsiste muy modificado, sin

Mapa de Teixeira (1656)
templete central

IGN (Iberpix)

Mapa de Facundo Cafiada (1900)

Mapa del Concurso Urbanistico (1929)

nttps://www.unaventanadesdemadrid.com/parque-quinta-de

lac.malinac html
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Ambientes artificiales

Estanque de la Yguera/lay guera/Lago de
Patinar?

Estanque de las Tencas/de la Sartén

Estanque de los Campos Eliseos

Estanque del Medio/del Nifio

Estanque del Norte/Chico

Estanque del Palacio de Cristal

Estanque del Parque El Capricho

Estanque del Repartidor

Estanque Grande

Estanque Grande del Buen Retiro

Estanque Longuillo/lon guillo

Lugar donde esta(ba)

Casa de Campo

Actuales pistas de tenis del
Lago (Casa de Campo)

Parque de la Fuente del
Berro

Casa de Campo

Casa de Campo

Parque del Buen Retiro

Parque El Capricho

Cerro de Moran/Murat
(Casa de Campo)

Casa de Campo

Parque del Buen Retiro

Casa de Campo

Lat (N)

40.417766

40,421268

40.421420

40.419516

40, 420940

40.413730
40.457032

40.434035

40.418603

40.417110

40.419080

Long (W)

3.736171

3,734311

3.662070

3.730131

3.735675

3.681470
3.482225

3.746110

3.733422

3.684090

3.727757

Extension

aproximada (m?)

20000

8000

3700

20000

7000

3500
2500

3000

80000

37000

14000

Creado hacia el
afio

1570

1839

1570

1570

1887
Ca. 1792

1878

Entre 1877 y 1886

1634-1636

1570

Desaparece hacia
el afio

1968

1910

Entre 1877 y 1886

Entre 1877 y 1886

Entre 1877 y 1886

Observaciones

Teixeira (1656) lo cita en la leyenda,
pero no aparece en su mapa; no
estd claro que el estanque de
Patinar y el de la Yguera sean el
mismo; las dimensiones y las
coordenadas que doy son las del
lago de Patinar, que aparece en
mapas de finales del siglo XIX.
Sostiene Ariza Mufioz (1992) que el
estanque de Patinar se construyé en
1876

Alimentado por un canal artificial
(arroyo del Vadillo) del arroyo de la
Zarza

Se une a otros para formar el
grande

Se une a otros para formar el
grande

Recibia aguas de las dos caceras
construidas para la Casa de Campo
en el siglo XIX

Se forma por unién de varios (Norte
+ Nifio + Longuillo); la extension que
doy aqui es la definitiva. Como
curiosidad, en el mapa de Castro
aparece un solo estanque uniendo
el Grande con el de Patinar

Segun parece ya habia antes alli
otro estanque, creado en tiempos
de Felipe Il

Se une a otros para formar el
grande

Referencia

Mapa de Teixeira (1656); Ariza Mufioz (1992)

Mapa del Instituto Geogréfico y Estadistico (1877)

Mapa de Facundo Cafiada (1900)

Mapa de Teixeira (1656)

Mapa de Teixeira (1656)

IGN (Iberpix)
Mapa del Instituto Geografico y Estadistico (1860)

IGN (Iberpix)

Mapa del Plan Castro (1861); IGN (Iberpix)

IGN (Iberpix)

Mapa de Teixeira (1656)
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Ambientes artificiales

Estanque NE del arroyo San Bernardino

Estanque occidental La Ria

Estanque oriental La Ria

Estanque/ria de patinaje sobre hielo

Lagunas de Ambroz/El Juncal (4 cubetas)

Lagunas de Cantarranas (2 cubetas al NE de
Ambroz)

Otro estanque Chico (al este del Estanque
Grande)

Pequefio estanque al norte del Estanque
Grande

Ria de los Campos Eliseos

Lugar donde esta(ba)

Parque del Oeste

Parque El Cedral
Parque El Cedral

La Rosaleda (Parque del
Buen Retiro)

NE Vicélcaro

NE Vicélcaro

Parque del Buen Retiro

Parque del Buen Retiro

Parque de la Fuente del
Berro

Lat (N)

40.435624

40.462634
40.462608

40.410811

40.414820

40.424980

40.413821

40.416507

40.421310

Long (W)

3.722960

3.665796
3.665583

3.680241

3.601330

3.594460

3.687626

3.684495

3.663380

Extensién Creado hacia el

aproximada (m?) afio el afio
620
190
200

1874 1876

10000-30000

3000

1600

1600

1300

Desaparece hacia

Observaciones

En el mapa de Facundo Cafiada
(1900) no aparece, pero en el
topografico de 1910 si; no estd claro
si es artificial o una surgencia
natural

Antigua explotacidn de sepiolita

Antigua explotacién de sepiolita

Quiza se convirtiera mas adelante
en un canalito, como sucede con el
que hay al sudeste del estanque
Grande

Referencia

Mapa del Instituto Geografico y Estadistico (1910)

Mapa del Concurso Urbanistico (1929)
Mapa del Concurso Urbanistico (1929)

Mariblanca (2008)

IGN (Iberpix)

IGN (Iberpix)

Mapa de Facundo Cafiada (1900)

Mapa de Facundo Cafiada (1900)

Mapa de Facundo Cafiada (1900)
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El nimero de estanques ha ido bailando segun los planos historicos, empezando por los cinco que menciona Teixeira, aunque ¢l
solo ilustre tres y medio (Fig. 35). El avezado cartégrafo portugués los llamé de la manera siguiente: Grande, del Medio (o del
Nifio), del Norte, Longuillo y La Yguera (Tabla 7). Y a todos les puso en el centro algo parecido a un desagiie en forma de pozo o

un surtidor (Fig. 35)%.

La alimentacion hidrica de todos los estanques, ademas de la pluvial, provenia del arroyo Meaques, que discurria por el sur del

complejo estancado. Se dice que durante las riadas del arroyo todas esas cubetas subian de nivel y se convertian en un tUnico lago.

Hasta 1792, al menos, subsistian los cinco estanques. Sin embargo, en la época de la invasion francesa de 1808, los ingenieros
militares del mariscal Murat ya solo dibujaron tres estanques de formas lineales caprichosas en sus planos (Fig. 35). Algo mas al
norte se construyé hacia 18394 el llamado estanque de las Tencas, el cual sirvié como criadero de estos peces y era alimentado
por un canal septentrional (Ilamado arroyo del Vadillo), procedente del arroyo de la Zarza (Fig. 35). Quedd seco desde comienzos

del siglo XX; a finales de los afios 60 se ubicaron alli unos campos de tenis (Roldan Calzado, 2017).

El estanque mas occidental’’ quiz4 habria sido el mas tarde denominado Lago de Patinar®, pues se congelaba durante algiin

tiempo del invierno, y fue desecado finalmente en 1968 para construir unos campos de futbol primero y luego un aparcamiento.

El estanque mas oriental (o Grande, en el plano de Teixeira) fue fundido con el del Medio y el del Norte en algin momento entre
1809 y 1877. Es el tnico existente ahora y no llega a los cuatro metros de profundidad maxima y las 8 Ha de extension. No hubo
estudio limnolégico alguno del estanque durante el periodo que considero aqui*’. De todos modos, la profundidad media del lago
(2,85 m) lo hacia polimictico y los ocasionales aportes del arroyo Meaques, ricos en materia organica, lo fueron volviendo
eutrofico. Pero inicialmente, no lo era. El propio Felipe II se bafiaba en él por sus aguas claras®®, cosa que también reputa Lope de
Vega (vedlo mas abajo). Parece ser que tenia carpas, tencas y carpines’! y la densidad piscicola debia ser alta, pues con frecuencia

se repoblaban otros sitios con pescado de alli e incluso se extralan en masa para prevenir epizootias®’. También habia

% Incluso en un documento de 1792 (Archivo General de Palacio, fondo de la Casa de Campo, legajo 13) se habla de cinco
estanques, uno de los cuales se denomina de la Mujer Muerta. Ignoro cual de ellos pudo ser.

4 Aunque la bendita Wikipedia asegura que dicho estanque data del siglo XVIII, mas tarde hay una peticién para repoblarlo con
peces (Archivo General de Palacio, fondo de la Casa de Campo, legajo n2 20 del 17 de octubre de 1839), en la cual se habla
expresamente del “nuevo” estanque. Deduzco, pues, que estaba recién construido. La solicitud fue de 3000 especimenes para la
repoblacion.

47 ¢Era el de la Yguera citado, pero no pintado, en el plano de Teixeira?

“8 Esto no es seguro. A pesar de la mucha informacidn existente, no queda claro si ese estanque fue de nueva creacién en el
ultimo tercio del siglo XIX o si ya existia y se amplié dandole una forma aproximadamente cuadrada. Carmen Ariza (1992)
asegura que se cred en 1876. En cualquier caso, el estanque de Patinar era un sitio alargado, inferior al que habia habido alli
anteriormente, el resto del cual parece un humedal en el plano de Facundo Cafiada (1900) y fue convirtiéndose en una ciénaga
con el tiempo (Diez Ponce de Ledn & Saez Royuela, 1955). Existe una litografia de Alfonso XII patinando en él y se dice que Felipe
Ill también lo hacia a comienzos del XVII, en caso de que ambos estanques (La Yguera y el de Patinar) sean el mismo. Quiza
coincida el lugar, pero no la forma del estanque: el de patinar fue aproximadamente rectangular, mientras que no sabemos
como era el de la Yguera porque ninguna cartografia antigua lo recoge.

49 En los afios ’90 tenemos los trabajos de Romo & Becarés (1994, 19983, b) y Benito Igualador et al. (1998).
0 Hay un documento de 1566 en el Archivo General de Simancas que lo atestigua (Casas y Sitios Reales), legajo 247, folio 48.

51 Llamados peces de colores. Al menos en una ocasion se llevaron para repoblar la Fuente Castellana para diversion del publico,
segun rezaba el titulo del documento (Archivo General de Palacio, fondo Casa de Campo, legajo 21, del 9 de agosto de 1844).

52 Respectivamente, Archivo General de Palacio (fondo Casa de Campo), legajo 26, del 16 de mayo de 1863, y legajo 19, del 22
de abril de 1835.
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sanguijuelas™ y obviamente muchas aves acuaticas, introducidas (como los cisnes) o no®*. La congelacion del lago debia ser

frecuente en invierno porque el hielo se arrend6 al menos desde 1798 hasta 1898 (Aparisi, 2003), aunque ignoro de cual estanque
a%’,

se extrai

Figura 35. Cambios en los estanques de la Casa de Campo
desde el primer plano que los recoge. A, planos de Teixeira
(1656); B, Bentabole (1809); C, Instituto Geografico y
Estadistico (1877); D, Facundo Cafiada (1900); E, minutas del
Instituto Geografico y Estadistico (1916). Notad los cursos
fluviales representados desde 1809 en adelante.

53 Un interesante permiso es el otorgado a un tal Luis Rodriguez para que sacara sanguijuelas de alli (Archivo General de Palacio,
fondo Casa de Campo, legajo 21, del 21 de agosto de 1846. El hombre debia ser algo malaje porque acabaron quitdndole el
permiso.

54 Sobre los cisnes hay varios documentos de las épocas de Felipe 1l y Felipe 1, ordenando que se compren fanegas de cebada
para su alimentacién (Aparisi, 2003). Un estudio del siglo pasado sobre aves acuaticas invernantes es el de Diez Ponce de Ledén &
Sdez Royuela (1955), donde citan zampullines, cercetas, ansares, anades reales, porrones, pollas de agua y varias especies de
gaviotas, entre otros; de pasada, mencionan la presencia de eneas en el litoral.

55 Quiza fuera solo del estanque de Patinar.
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Tras la obra de Félix Castello de 1634, ha habido otros artistas que han representado el lago grande de la Casa de Campo, entre los

que se cuentan Serafin de Avendafio, Carlos de Haes y Cristobal Férriz (Figs. 36-39).

SR ~ N T

o R (A

Figura 36. Palacete de los Vargas, observado quiza desde el Palacio Real, en la otra orilla del Manzanares. Al fondo, hacia el
oeste, se ven tres de los estanques que hoy componen el lago de la Casa de Campo. El bosque de ribera de la zona izquierda del
cuadro, que vira hacia el vértice superior izquierdo, seria el del arroyo Meaques. Oleo titulado El Reservado de la Casa de
Campo, de 136 x 165 cm, y atribuido a Félix Castello, fechandose en 1634; la obra se encuentra en el Museo de Historia de
Madrid.

Figura 37. El lago de la Casa de Campo, pintura debida a Serafin de Avendanio, artista vigués que la hizo en 1861 y esta albergada
en el Museo de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, en Madrid. Sus dimensiones son de 75 x 100 cm. Los chopos
se habian plantado ya en 1570, al poco de la construccién de los primeros estanques (Lacasta, 2020). La vegetacion litoral y las

algas filamentosas resultan muy conspicuas.

ALQUIBLA 59 (2020) pég. 149



Figura 38. El lago de la Casa de Campo, en 6leo pintado por Carlos de Haes, uno de los fundadores de la pintura de paisaje
ibérica, nacido en Bélgica, pero madrilefio de adopcidn. Esta fechado hacia 1872 y lo tiene el Museo del Prado. Sus dimensiones
son de 40 x 32 cm. Don Carlos a menudo no acababa los cuadros, como sucede con este y puede notarse en su base.

Figura 39. Y una tercera vista del Estanque Grande de la Casa de Campo, un dleo debido a Cristdbal Férriz, pintado en 1884.
Observad las oscilaciones del nivel del agua en las orillas y la irregularidad del perimetro, que nada tienen que ver con la
geometria del estanque de un palacio, cosa que fue mas antiguamente. El cuadro pertenece al Museo del Prado y mide 55 x 100
cm. El amigo Férriz fue un pintor aficionado, discipulo de Carlos de Haes, y se dedicé profesionalmente a la abogacia.
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Si pasamos ahora a la literatura, en su obra teatral de comienzos del siglo XVII La gallarda toledana, Lope de Vega nos
cuenta de los estanques y sus habitantes, resaltando —contradictoriamente, desde un punto de vista limnolégico— la

transparencia del agua y la gran abundancia piscicola

No digo por no cansarte
lo que en esta casa he visto.
No de sus estanques hablo
por cuyos cristales limpios
los candidos cisnes nadan
y por cuyos fondos friso
habitan carpas y tencas
como el ganado en aprisco

Y Pérez Gald6s menciona el estanque en uno de la primera serie de sus Episodios Nacionales, titulado Memorias de un cortesano
de 1815.

Como curiosidad, Rego (2016) nos cuenta que Gongora refiere la muerte de dos personas que se hundieron patinando sobre el
hielo del lago cuando querian imitar a la realeza, pero no sabemos cuando ocurrio; en el siglo XIX hubo otros dos ahogados
(Aparisi, 2003). Durante su reinado, Alfonso XII manda construir una casa de patines (de hielo) en otro de los estanques, el
llamado Lago de los Patinadores®, y el embarcadero del lago Grande. También se realizan en ese sitio varias experiencias

nauticas, en una de las cuales muere el inventor de una especie de submarino®’.

Finalmente, me queda sefialar que en la Casa de Campo hay una balsa, llamada El Repartidor (miradlo mas arriba), al pie del
Cerro de Moran/Murat, hecha por mandato de Isabel II para almacenar el agua de riego destinada a las huertas y los estanques de

la propiedad real’s.

Estanque Grande del Buen Retiro

La finca del Buen Retiro se convierte en palacio real por iniciativa del Conde-Duque de Olivares, en la década de 1630 (Ariza,
1990; Brown & Elliott, 2003; Mariblanca, 2008). Dentro de ella se disefia un estanque Grande, rectangular, para disfrute de los
reyes, alimentado por los viajes de agua Alto y Bajo del Buen Retiro (Lopez Linage, 2015). El estanque (Fig. 40) contaba con seis
atarazanas para la pesca distribuidas regularmente por todo su perimetro. Ademas, tuvo inicialmente hasta tres pequefias isletas
centrales, que luego fueron eliminadas. Al estanque se echaron carpas y bogas para que criaran. Fue un sitio de naumaquias, o sea,
de combates navales de risa (Sanchez Cano, 2013), un espectaculo muy querido por toda la realeza europea de los siglos XVII y

XVIIL

Se trata de un estanque rectangular cuya profundidad media es de 1,3 m; era y es polimictico por tanto. Los primeros estudios
algologicos de este Estanque son los del italiano Achille Forti (1906), el cual se paséd por alli a tomar muestras con una red de
plancton usando una barca en agosto de 1901, datos reproducidos después casi literalmente por José Madrid Moreno (1911), jefe
del laboratorio municipal madrilefio. Entre 1920 y 1921 el fundador de la limnologia espafiola, Celso Arévalo, realiz6 un trabajo

semanal en el Estanque durante un afio con ayuda de alumnos y lo publicé en 1923. Como es habitual, los autores solo prestaron

56 Del cual hay un grabado pequefio (22 x 16 cm) debido a Daniel Perea, realizado quiza a comienzos del siglo XX, poco antes de
la muerte del artista.

57 El pobre era un ferroviario y la cosa tuvo lugar en 1932. Hay una foto de Santos Yubero que atestigua el comienzo de la
experiencia; todo el mundo sonrie. La imagen esta depositada en el Archivo Regional de la Comunidad de Madrid (signatura
42374).

58 La cual pasé al pueblo de Madrid con la llegada de la Il Republica.
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atencion a lo que conocian mejor y, asi, apenas hay determinaciones de insectos acuaticos. Las especies principales que
determinaron incluian cianobacterias (tanto fijadoras de nitrdgeno como no), diatomeas arrafideas, chlorococcales y
dinoflagelados grandes. El sitio era rico en protozoos y tenia una variedad interesante de crustidceos y rotiferos (Tabla 8). El
estanque ha ido volviéndose mas eutrofico con los afios, cosa que ya se constato en la década de 1990 (Romo & Becarés, 1998a,

b) al comparar los nuevos datos con los de Arévalo.

P/ ! gran - ago el Buon Ritero.

Figura 40. El estanque Grande del Buen Retiro en 1745, visto desde el este por Thomas Salmon; es una obra pequeifia, 14 x 19
cms. Observad lo entretenida que estaba la Corte con tanto barquito.

Quiza el 6leo mas antiguo dedicado al estanque grande sea el de Juan Bautista Martinez del Mazo, realizado hacia 1657 (Fig. 41).
Mas recientemente, al Estanque Grande se han dedicado unas cuantas pinturas, como dos debidas a Picasso®®, otra de Cristobal
Férriz®, una tercera de Sadurni Garcia Enguera (Fig. 42) y una cuarta a cargo de José Ribelles®!, ademas de otras muchas debidas

a pintores menos conocidos.

59 Estan en el Museo Picasso de Barcelona.
0 En el Museo del Prado.

61 Este Ribelles habia sido masdn y se autodenuncié a la Inquisicidn tras la marcha de Napoledn. Como diria el coémico Miguel
Gila, “lo fusilaron, pero poquito” y al cabo de pocos afios ingresaba como académico en la Real Academia de Bellas Artes de San
Fernando y Fernando VIl lo designaba pintor de camara.
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Tabla 8. Principales especies determinadas en el estanque Grande del Retiro en las dos primeras décadas del siglo XX. Fuente de
los datos: Forti (1908), Madrid Moreno (1911) y Arévalo (1923). No he sinonimizado las especies; el lector interesado puede
consultar nuestro trabajo del afio pasado para ver la nomenclatura mas actual (Alvarez Cobelas & Sénchez Carrillo, 2020).

ALGAS Y CIANOBACTERIAS

PROTOZOOS

CRUSTACEOS

Anabaena circinalis

Amoeba princeps

Bosmina longirostris

Anabaena flos-aquae

Amoeba terricola

Cyclops oithonoides

Asterionella sp.

Anisonema ludibundum

Cypris sp.

Chroococcus minutus

Arcella vulgaris

Diaphanosoma brachyurum

Closterium acerosum

Coleps hirtus

Gammarus pulex

Coelosphaerium kuetzingianum

Difflugia oblonga

Graptoleberis testudinaria

Cosmarium depressum

Diplomaxtix caudata

Moina brachiata

Cymatopleura elliptica Epistylis sp.
Cymbella affinis Euplotes charon INSECTOS
Cymbella cuspidata Oikomonas termo Anagrus sp.

Ephithemia gibba

Paramoecium aurelia

Euglena spirogyra

Paramoecium caudatum

Euglena viridis

Pelomixa palustris

Glenodinium pusillum

Peranema trichophorum

Lagerheimia genevensis

Petalomonas irregularis

Lyngbya limnetica

Stylonichia mytilus

Melosira tenuissima

Uroleptus piscis

Merismopedia glauca

Vorticella campanula

Merismopedia marssonii

Vorticella microstoma

Microcystis aeruginosa

Microcystis flos-aquae

ROTIFEROS

Navicula radiosa

Anuraea aculeata

Navicula tabellaria

Anuraea cochlearis

Navicula viridis

Brachionus pala

Oscillatoria tenuis

Brachionus urceolaris

Pediastrum boryanum

Catipna luna

Pediastrum duplex

Chaetonotus maximum

Pediastrum tetras

Dinocharis pocillum

Peridinium sp.

Philodina roseola

Scenedesmus acuminatus

Polyarthra platyptera

Scenedesmus quadricauda

Pterodina patina

Schroederia setigera

Rattulus longiseta

Spirogyra gracilis

Rotifer vulgaris

Synchaeta pectinata
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Figura 41. Estanque grande del Buen Retiro, 6leo pintado por Martinez del Mazo, que se conserva en el Museo del Prado y tiene
unas dimensiones de 147 x 114 cm. Vista de una porcion del estanque desde el este.

Figura 42. Transparencias (Retiro de Madrid), obra acrilica sobre tela de Sadurni Garcia Anguera (o Garcianguera, como le
gustaba firmar). Sin fechar, el cuadro se encuentra en el museo de Tarragona y mide 50 x 61 cm. Traigo esta imagen aqui,
porque es la menos académica y muestra una orilla sin cubeta de granito ni barandillas, como hacen las demas pinturas del sitio.
Observad el color del agua, las algas filamentosas, los taludes litorales y el arbolado desilusionado.
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Estanque del Palacio de Cristal

Construido el palacete para una exposicion de indole colonial a finales del siglo XIX (Mariblanca, 2008), pusieron delante un
pequefio estanque en el que querian colocar barcas remedando unas del archipiélago filipino y trajeron un ciprés de los pantanos
(Taxodium distichum) para darle un aire mas tropical. Alli sigue. Pero el sufrido arbol no consigue que el estanque tenga un
aspecto parecido a los humedales de Florida, de donde podria proceder. El estanque es ahora en realidad una verdosa charca de

patos, fertilizada por la escorrentia del abono del césped de los taludes cercanos.

Estanque de patinaje sobre hielo del Retiro

Se cred en los afios turbulentos de Amadeo de Saboya, la primera reptblica espafiola y la tercera guerra carlista. Estaba en lo que
hoy es la rosaleda, cercana al paseo de coches del Retiro, por donde paseaba la gente guapa de la Restauracion borbonica®?. Dur6

poco, entre otras cosas, porque no hacia suficiente frio y el hielo apenas aguantaba (Mariblanca, 2008).

Estanque pequefio del Buen Retiro

Tenia un templete en el centro. Afortunadamente, disponemos de un grabado de su primitivo disefio (Fig. 43). El plano de

Teixeira (1656) lo ubica hacia el sur de los jardines.

Ppcome mmzor, m Ao s .‘u?rm- | D Rlrome Fpror. i Boe Rawre s b Do .
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Figura 43. Estanque pequefio del Buen Retiro en un grabado de Louis Meunier, de 1665-1668 aproximadamente, que se
conserva en el Museo de Historia de Madrid. La figura que mas me gusta es la del amanerado negro de la sombrilla, un esclavo
probablemente. El estanque subsiste, pero ya no se parece en nada a esta imagen.

62 Era el antiguo Rio Grande, un canal de alimentacién del Estanque grande (Fig. 29).
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Estanque de los Campos Eliseos

En la margen derecha del arroyo del Abrofiigal, algo mas al sur de las Ventas del Espiritu Santo®, se ubic6 hacia 1860 un espacio
de recreo, llamado Campos Eliseos, que constaba de zona de baile, montafia rusa y placita de toros; ahora es el parque de la
Fuente del Berro (Ariza Mufioz, 1988; Sanchez Menchero, 2009). Dicho parque tenia también una pequeiia ria y un estanque,

ambos artificiales (Fig. 44). Como sitio de recreo vivid poco, pero la ria y otro estanque todavia existen.

Figura 44. Estanque y ria de los Campos Eliseos de Madrid, sacados del plano de Facundo Cafiada (1900). A la derecha (por el
este) discurre el arroyo del Abrofiigal.

.Y DESPUES DE 1959, QUE?

Pues desarrollo urbanistico a ultranza como motor de la economia. Ya he sefialado mas arriba que la poblacion madrilefia se
estabiliza hacia 1975, pero la ocupacion del suelo sigue creciendo hasta hoy (Figs. 7-8). No solo se destina suelo a la construccion
de viviendas, sino también a las grandes obras publicas, como las autovias M-30, M-40, M-45, M-50, R-2, R-3, R-4, los trenes de
alta velocidad, las grandes depuradoras, etc., todo lo cual fragmenta aun mas el territorio, acabando —de paso— con multitud de
ambientes acuaticos. Y los que resisten maltrechamente sufren toda clase de impactos, como la contaminacion por aguas
residuales procedentes de sitios insospechados o efluentes que no van a depuradoras, el vertido de residuos sélidos urbanos (restos

de construccion, plasticos, etc.), que los abocan a la desaparicion paulatina, etc.

Para paliar la mala conciencia y con argumentos socio-sanitarios y “ecoldgicos” de todas clases, los planificadores urbanisticos se
regodean en disefiar unos parques de arboles raquiticos y en propinar a la ciudadania una panoplia de 6érdenes y recomendaciones
“ambientales” sin cuento. Algunos parques acaban construyéndose y otros no, pero todos, todos llevan fuentes, canales y
estanques incorporados a su disefio®. Desde el punto de vista limnolégico, es raro €l ecosistema acuatico de parques y jardines
madrilefios que no sea eutrofico o hipertrofico, alimentado por la escorrentia del abonado del césped y por la actividad de las

decorativas anatidas o los introducidos ciprinidos.

83 Lugar donde hoy estd la plaza de toros de las Ventas.

64 “iAh, el agua, cdmo me tranquiliza

1”7

, NOS ordenan que pensemos.
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.Y EN OTRAS CIUDADES IBERICAS, QUE?

Algo similar a lo ocurrido en Madrid, supongo, pero apenas lo conozco. Por si a alguien le interesa profundizar en el asunto,

menciono lo poco que sé.

Barcelona

La ciudad esta rodeada de montes y pequeiias sierras (Collserola, Montjuic, etc.) con su cupo de rios y arroyos, buena parte de los
cuales ya han sido drenados o convertidos en alcantarillas. Los dos principales rios que la flanquean (Llobregat y Besos)
légicamente tendrian afluentes que han ido desapareciendo con el crecimiento industrial y urbanistico. Las famosisimas Ramblas
son un ejemplo de ambiente acuatico mediterraneo, olvidado tiempo ha (Ospina-Tascon, 2014). La acequia Condal, que traia agua
del Besos para regar las huertas del Clot, es otro (Mir6 et al., 2015). En cuanto a las zonas himedas, la denominada del Cagalell®,
situada entre la avenida del Paralelo, la Rambla y la calle de Sant Pau, en el barrio del Raval, fue un conjunto de lagunas
permanentes, alimentadas por las rieras que bajaban de Collserola (Riera i Mora, 1990) y convertidas durante la Edad Media en

algo parecido a un muladar como los del Madrid medieval (véase mas arriba).

Desde el punto de vista literario, varias novelas de Juan Marsé (Rabos de lagartija, Si te dicen que cai, Ronda del Guinardé, etc.)
retratan unos arroyos, como las corrientes fluviales del Carmelo, el Guinard6é y Gracia, en cuyos alrededores penan pobres

victimas de la post-guerra. Algunos de esos arroyos sobreviven ain hoy a trancas y barrancas.

Lisboa

La ciudad tiene también una estructura de cuencas fluviales que desembocaban en el estuario del Tajo, flanqueada por grandes
colinas donde fueron creciendo los barrios (la Alfama, Bairro Alto, Arroios). El cauce de lo que ahora es la Baixa fue el que
primero desaparecid, ya a finales del siglo XIII o comienzos del XIV (Trindade, 2014). Tras la reconstruccion pombalina de la
ciudad que siguié al terremoto de 1755, otros arroyos fueron drenandose o soterrandose poco a poco (Franga, 2000). La
cartografia anterior al marqués de Pombal (Vieira da Silva, 1950) sugiere notables cursos fluviales, como los de Alcantara al oeste
o de Santo Antonio al este, y hasta salinas artificiales (Fig. 45). Los manantiales también fueron muy importantes, los mas
conocidos de los cuales fueron los dirigidos a las macrofuentes publicas de Chafariz de Dentro y Chafariz d’El-Rei. La primitiva
traida de aguas a la ciudad se beneficio del rio Carenque, represado por los romanos en Belas y transportado hacia la urbe
mediante el Acueducto de las Aguas Libres. Sabemos también que la calidad de las aguas subterraneas de la Alfama era excelente

(Ramalho & Lourengo, 2006).

Por otro lado, los topénimos también ilustran; en la zona de Benfica quiza hubiese charcos y lagunas histéricamente, como sugiere

el toponimo del bairro do Charquinho.

55 De ahi, quiza, el nombre de figurita de Belén cataldan.
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Figura 45. Plano topogréfico de los alrededores de Lisboa, realizado en 1718 por los ingenieros militares Manuel de Acevedo
Fortes y Josef de Silva Paez. Notad que no estd orientado a la manera convencional, sino que la parte inferior del plano
corresponde al este y la superior, al oeste. La ciudad seria el recinto amurallado de la izquierda, pegado al estuario del Tajo. Las
salinas son esos rectangulitos situados sobre los cauces de la parte inferior de la figura, rodeados en rojo.

Sevilla

Los cambios historicos de la llanura aluvial sevillana y de sus zonas altas, como el Aznalfarache, se conocen relativamente bien

(De Alarcon y de la Lastra, 1952; Pérez Escolano, 2008). Hay barrios que suscitan ecos acuaticos, como el del Arenal.

El valle del Guadalquivir en el siglo XIX puede describirse desde el angulo ambiental viendo las pinturas de Manuel Barrén y de
Emilio Sanchez Perrier. Las inundaciones del Guadalquivir estin documentadas® también en la pintura, como es el caso del 6leo

de 1892 debido a Manuel Garcia Rodriguez (Fig. 46).

% Al igual que en Madrid, hubo una en 1947. Una recopilacién periodistica de las inundaciones puede leerse en el trabajo de
Ledn Gonzélez-Mazén et al. (2020).
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Figura 46. Inundacion de la Alameda de Hércules. Pintura de 1892, cuyas dimensiones son 41x69 cm, compuesta por Manuel
Garcia Rodriguez y conservada en la coleccion de Antonio Plata.

Valencia

El Turia ha conformado la ciudad de Valencia de manera sustancial. Pero antes de que la urbe creciera hasta su extension actual
tenia un meandro que circundaria la ciudad histérica por el sur (la actual calle de la Boatella, al lado del mercado Central),
formando quiza un humedal de llanura de inundaciéon. Ademas, un par de ramblas histéricas que desaguaban al, o procedian del,
cauce principal del rio fueron las de los Predicadores y la del Puente del Mar, respectivamente (Carmona Alonso, 1997). Las
inundaciones del viejo Turia, especialmente la de 1957, también han sido decisivas en la morfologia y el crecimiento de la ciudad

(Portugués, 2017).
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ANEXO: Algo de metodologia

La identificacion de ambientes acuaticos antiguos y ya desaparecidos debe descansar necesariamente en descripciones historicas,
si existen, y en cartografia. Luego puede venir (o0 no) la recoleccion de testigos sedimentarios. Otra fuente de informacidn, poco
usada hasta ahora, es la pintura realista y naturalista del siglo XIX. La literatura finalmente puede resultar una adicion sugestiva, si
bien los escritores apenas suelen acordarse del agua dulce. La toponimia también puede ayudar, aunque —fascinante como es— no
resulta siempre fiable para identificar ecosistemas difuntos, bien porque no alcanza a identificar los lugares con precision, bien
porque varios nombres han designado histoéricamente el mismo lugar concreto. Vera Yagiie (2013), por ejemplo, llega a recopilar
1121 topénimos (de todas clases, algunos acuaticos) en la tierra de Madrid durante el Medievo, pero no siempre consigue
identificarlos geograficamente®®. Asi que yo he intentado utilizar todas estas informaciones, con precaucion eso si, por lo que
ahora diré.

Los mapas que he usado no pueden ser demasiado actuales porque los ambientes que busco ya no figuraran en ellos; por lo tanto,
me he restringido a los mapas, planos y parcelarios generados hasta 1975 (Tabla 9). El uso de mapas antiguos para identificar
cosas extrafias para un topéografo de la época como pequefios rios o humedales diminutos debe hacerse con cautela. Un ecosistema
concreto podia estar en un lugar determinado, pero —habiendo sido pasado por alto en un mapa— podria haber sido trazado en otro
cronologicamente posterior. Y lo mismo sucede cuando queremos situar su desaparicion en el tiempo: la imprecision siempre sera
la norma. Para entender mejor estos asuntos, un buen analisis de gran parte de la cartografia madrilefia existente se ofrece en VV
AA (2019).

Tabla 9. Mapas y planos de las tierras de Madrid usados en este estudio. A efectos comparativos con la actualidad he usado la
herramienta Iberpix (www.ign.es).

Fecha
Mapa aproximada Escala Territorio Referencia 6 descarga
www.ign.es/web/catalogo-
Pseudo-Mancelli 1622-1700 1:4058 Madrid capital cartoteca
Pedro Teixeira 1656 1:1630 Madrid capital www.idem.madrid.org
www.ign.es/web/catalogo-
Johann Baptiste Homanns 1735 1:16000 Madrid capital cartoteca
www.ign.es/web/catalogo-
Nicolas Chalmandrier 1761 1:3500 Madrid capital cartoteca
www.ign.es/web/catalogo-
Antonio Espinosa de los Monteros 1769 1:9000 Madrid capital cartoteca
Pierre Francois Tardieu 1780 1:19600 Madrid capital y afueras VV AA (2019)
www.ign.es/web/catalogo-
Tomas Lépez 1785 1:5500 Madrid capital cartoteca
Charles Marie Bentabole (para Napoledn) 1808 1:50000 Madrid capital y afueras www.idem.madrid.org
Charles Marie Bentabole (para Napoledn y su hermano
José) 1809 1:20000 Madrid capital y afueras www.idem.madrid.org
J.C. Escher 1825 1:15000 Madrid capital y afueras VV AA (2019)
Francisco Coello 1848 1:5000 Madrid capital y afueras www.idem.madrid.org
Madrid capital, afueras y pueblos
Mapas topograficos (Instituto Geogréafico y Estadistico) 1860-1910 1:2000 cercanos www.idem.madrid.org
www.ign.es/web/catalogo-
Plan Castro 1861 1:12500 Madrid capital y afueras cartoteca
Madrid capital, afueras y pueblos
Primer mapa geoldgico (hoja 559) 1870 1:50000 cercanos WWww.ign.es/mapasantiguos
Plano parcelario de Madrid (Instituto Geografico y
Estadistico) 1873 1:2000 Madrid capital y afueras www.idem.madrid.org
www.ign.es/web/catalogo-
Parcelario de Madrid (Ibafiez e Ibafiez de Ibero) 1877 1:5000 Madrid capital y afueras cartoteca
Plano de Madrid (Martinez & Méndez) 1885 1:10000 Madrid capital y afueras VV AA (2019)
Madrid capital, afueras y pueblos
Facundo Cafada 1900 1:7500 cercanos www.idem.madrid.org
www.ign.es/web/catalogo-
Federico Noriega y Lopez 1905 1:12500 Madrid capital cartoteca
Comisién del Mapa Geoldgico de Espafia (Estudios
hidrolégicos) 1906 1:100000 Provincia de Madrid VV AA (2019)
Mapa Topografico del Instituto Geogréfico y
Estadistico (Distrito Congreso) 1910 1:2000 Madrid capital www.idem.madrid.org
Mapa Topografico del Instituto Geografico y
Estadistico (Distrito Universidad) 1910 1:2000 Madrid capital www.idem.madrid.org

58 Y en la obra cumbre de Aparisi (2001-2005) se citan hasta 22600 topénimos de esta ciudad.
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Mapa Topografico del Instituto Geogréfico y
Estadistico (Distrito Palacio) 1910 1:2000 Madrid capital www.idem.madrid.org
Mapa del Concurso Urbanistico Internacional de
Informacion sobre la Ciudad 1929 1:2000 Madrid capital y afueras www.geoportalmadrid.es
Gran Madrid (incl. Carabanchel,
Mapa Topografico Nacional (Minutas50) 1915-1960 1:25000 etc.) WWww.ign.es/mapasantiguos
Mapa del Instituto Geogréfico y Catastral (Madrid, hoja Gran Madrid (incl. Carabanchel, www.ign.es/web/catalogo-
559) 1975 1:25000 etc.) cartoteca

Por otro lado, identificar el curso de un arroyo desaparecido con el de la calle construida encima, como hace a menudo el médico
Philip Hauser (1902), no es correcto en muchas ocasiones porque podian no coincidir en todo o en parte del tramo y porque a
menudo el terreno era aplanado durante las obras (“se terraplenaba”, como decian), rellenando los socavones y desviando los
cursos fluviales. A menudo también se han dibujado arroyos en un mapa sin afiadirles su topénimo, o este cambia de un mapa a
otro. Todo ello motiva los distintos nombres que recibe el mismo arroyo a lo largo de la historia (Tabla 2), pero también la
identificacion erronea que yo pueda haber hecho de la ubicacion geografica de algunos. He realizado esa ubicacion usando mapas
georreferenciados, existentes en varias direcciones “web”, como son las del Instituto Geografico Nacional (www.ign.es), la
Comunidad de Madrid (www.comunidad.madrid/servicios/mapas/geoportal-comunidad-madrid) y el ayuntamiento de la Villa
(www.geoportal.madrid.es/). Desgraciadamente, pocos mapas histdricos estan georreferenciados y, a menudo, la busqueda de un
ambiente desaparecido se torna bastante pesadillesca. Para la situacion de algunos ambientes he empleado la informacién
cartografica (aunque sin coordenadas) de la Exposicion Madrid Acuosa, en la cual también se ofrecian documentos sonoros con
recuerdos acuaticos de algunos madrilefios de edad avanzada (edicion sonora de Susana Jiménez Carmona; soundcloud.com/user-
833026438/relatos-madrid-acuosa).

Ademas, he querido dar unas fechas aproximadas de desaparicion (o aparicién) de ambientes concretos, para lo cual la
informacion cartografica sucesiva en el tiempo ha sido 1til, pero no siempre fiable por lo dicho mas arriba. Con ayuda de la
georreferenciacion, he procurado aportar la extension de las cuencas hidrograficas y el tamafio de los ambientes estancados, cosa
que no siempre he conseguido por dos motivos: o bien no situaba bien la cuenca geograficamente, o bien no conseguia identificar
con precision las curvas de nivel o de los contornos para trazar los poligonos. Mas en concreto, las dimensiones de los ambientes
desaparecidos hace mas tiempo por el crecimiento de la ciudad, que son los que existieron casi hasta la declaracion de capital del
Reino en 1561, resultan las de mas dificil estimacion; para el tamafio de sus cuencas he usado las que ofrecen Pinto Crespo &
Madrazo Madrazo (2010).

La pintura realista y naturalista del paisaje en el siglo XIX ha resultado una ayuda para definir mejor unos ambientes que ya se
han perdido. Quien conozca algo o mucho del Madrid actual, se vera seguramente sorprendido por la vision de rios, arroyos y
estanques que nos muestran los pintores decimonénicos. Y para lo mismo podria servir —entre otras cosas— la pintura de los
antiguos alrededores de las demds grandes ciudades europeas. Los cuadros que he incluido aqui los he seleccionado de mi estudio

inédito sobre el paisaje de la pintura de paisaje ibérica (Alvarez Cobelas, en preparacion); algunos de ellos pueden verse también
en la obra de VV AA (1993).

En conclusion, mi objetivo principal en este articulo ha sido describir un primer acercamiento a la limnologia de los ambientes
acuaticos desaparecidos en Madrid capital. La informacion ecoldgica publicada resulta obviamente escasa y he debido optar por la
comparacion con lugares similares, en alguna medida, a los desaparecidos. Mi poco o mucho conocimiento ha hecho el resto.

ALQUIBLA 59 (2020) pég. 167




Trabajos de Investigacion

Titulo de la tesis: MICROBIAL ASSEMBLAGE RESPONSES TO NUTRIENT FLUCTUATIONS IN HIGH
MOUNTAIN LAKES

Autora: Aitziber Zufiaurre Martinez

Directores: Jordi Catalan Aguila y Marisol Felip Benach

Departamento/Instituto: Universitat Autonoma de Barcelona. Centre de Recerca Ecologica i Aplicacions Forestals

Fecha de defensa: 06-03-2020

URI: http://hdl.handle.net/10803/669536

ABSTRACT

Cold, oligotrophic lakes hold a large diversity of planktonic microbial organisms, protists and prokaryotes. The coexistence of
such a large variety of organisms and living forms has challenged the ecological theory. The environmental fluctuations,
particularly the contrast between seasons, have been pointed as an opportunity for coexistence. As the bases of this thesis, it was
hypothesized that episodic nutrient enrichments play a major role in the maintenance of such high microbial diversity, particularly
because nutrient loadings throughout the year consist in different amounts and combinations of phosphorus and nitrogen
compounds, providing an opportunity for nutrient niche differentiation.

Two approaches were used to investigate the planktonic microbial coexistence: field regular observations and experimental field
manipulations. The first involved the monitoring of one annual cycle of the bacterioplankton community in a seasonally frozen
lake and the second, an in situ nutrient enrichment experiment using enclosures. Both approaches were carried out in Lake Redon,
an ultraoligotrophic deep high mountain lake that is ice-covered for about half a year. In Chapter 2, the seasonal changes of the
bacterioplankton community are described. In Chapter 3 and 4, the protist- and bacteria-specific responses to episodic nutrient
enrichments are investigated using self-filling enclosures and P and N additions.

A new paradigm for bacterioplankton seasonal changes in seasonally ice-covered lakes is suggested in Chapter 2. In contrast to
the traditionally-assumed assemblage seasonal replacement, there is a core of bacterioplankton assemblages developing
fundamentally during the ice-covered period, which is resistant or resilient to the high irradiances conditions of the summer
season. A different assemblage develops in the epilimnion during the ice-free season for a short period, taking the opportunity of
unsuitable conditions for the core assemblages that proliferate in most of the water column during most of the year.

The ENEX experiment aimed to investigate the relationship between episodic nutrient enrichments and species coexistence.
Concerning the protist community (Chapter 3), P was the limiting nutrient promoting species competition, while N was involved
in niche stabilizing mechanisms. Most of the species typically growing at different periods of the year were recovered during the
experiment from epilimnetic waters, showing that, although at undetectable abundances, species have the capacity to persist for
long periods in the water column and quickly recover from low densities when favourable nutrient conditions are present.
Concerning bacterioplankton (Chapter 4), there was also marked biomass increase to P enrichment. However, the comparison
with the natural cycle in the lake showed that most of the response was mediated by the phytoplankton growth and the higher
availability of labile organic carbon. There was little segregation at high taxonomic rank (classes) of the bacteria among nutrient
conditions; however, close OTUs segregated across P gradient and N form sources indicating niche differentiation that can
promote coexistence.

The thesis demonstrates the key role of episodic nutrient enrichments of varying composition for maintaining long-term stable
non-equilibrium coexistence in the planktonic microbial community.

RESUMEN

Los lagos oligotréficos frios contienen una gran diversidad de organismos microbianos plancténicos, protistas y procariotas. La
coexistencia de una variedad tan grande de organismos y formas vivas ha desafiado la teoria ecologica. Las fluctuaciones
ambientales, particularmente el contraste entre estaciones, se han sefialado como una oportunidad para la convivencia. Como base
de esta tesis, se planted la hipotesis de que los enriquecimientos episddicos de nutrientes desempeflan un papel importante en el
mantenimiento de una diversidad microbiana tan alta, particularmente porque las cargas de nutrientes durante todo el afio
consisten en diferentes cantidades y combinaciones de compuestos de fosforo y nitrégeno, lo que brinda una oportunidad para la
diferenciacion de nicho de nutrientes.

Se utilizaron dos enfoques para investigar la coexistencia microbiana planctonica: observaciones regulares de campo y
manipulaciones de campo experimentales. El primero involucrd el monitoreo de un ciclo anual de la comunidad de
bacterioplancton en un lago congelado estacionalmente y el segundo, un experimento de enriquecimiento de nutrientes in situ
utilizando mesocosmos. Ambos enfoques se llevaron a cabo en el lago Redon, un lago ultraoligotréfico y profundo de alta
montafia, que permanece cubierto de hielo durante aproximadamente medio afio. En el Capitulo 2, se describen los cambios
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estacionales de la comunidad bacterioplanctonica. En los capitulos 3 y 4, se investigan las respuestas especificas de protistas y
bacterias a los enriquecimientos episodicos de nutrientes utilizando mesocosmos de auto-llenado y adiciones de P y N.

En el Capitulo 2 se sugiere un nuevo paradigma para los cambios estacionales de bacterioplancton en lagos cubiertos de hielo
estacionalmente. En contraste con el reemplazo estacional del ensamblaje tradicionalmente asumido, existe un nucleo de
ensamblajes de bacterioplancton que se desarrolla fundamentalmente durante el periodo cubierto de hielo, que es resistente o
resistente a las condiciones de alta irradiacion de la temporada de verano. Se desarrolla un ensamblaje diferente en el epilimnion
durante la temporada libre de hielo durante un periodo corto, aprovechando la oportunidad de condiciones inadecuadas para los
ensambles centrales que proliferan en la mayor parte de la columna de agua durante la mayor parte del afio.

El experimento ENEX tuvo como objetivo investigar la relacion entre los enriquecimientos episodicos de nutrientes y la
coexistencia de especies. Con respecto a la comunidad protista (Capitulo 3), P fue el nutriente limitante para las especies que
fomentaba la competencia, mientras que N estuvo involucrado en mecanismos de estabilizacion de nicho. La mayoria de las
especies que crecen en diferentes periodos del afio se recuperaron durante el experimento de aguas epiliméticas, lo que demuestra
que, aunque en abundancias indetectables, las especies tienen la capacidad de persistir durante largos periodos en la columna de
agua y recuperarse rapidamente de bajas densidades cuando las condiciones son favorables y los nutrientes requeridos estan
presentes.

Con respecto al bacterioplancton (Capitulo 4), también hubo un marcado aumento de la biomasa para el enriquecimiento de P. Sin
embargo, la comparacion con el ciclo natural del lago mostré que la mayor parte de la respuesta fue mediada por el crecimiento
del fitoplancton y la mayor disponibilidad de carbono organico labil. Hubo poca segregacion en los altos rangos taxondmicos (es
decir, clases) de las bacterias en condiciones de nutrientes; sin embargo, OTU de la misma familia se segregaron a través del
gradiente P y las fuentes de forma N indicando una diferenciacion de nicho que puede promover la convivencia. La tesis
demuestra el papel clave de los enriquecimientos episodicos de nutrientes para mantener una coexistencia estable en desequilibrio
en comunidades microbianas plancténica.
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The concept of global change includes a variety of stressors altering the whole of biodiversity and ecosystems functioning.
Headwater streams, which are considered hotspots of biodiversity (especially those from Mediterranean regions), are particularly
vulnerable to global change related stressors. These ecosystems are subsided by leaf-litter inputs from riparian vegetation, the
major source of energy and nutrients into food webs. Thus, leaf-litter decomposition by aquatic fungi and macroinvertebrates is a
key process within the nutrient recycling required for maintenance of such ecosystem. The present dissertation aims to assess the
effect of forecasted warming, increased dissolved nutrients and decreased leaf-litter quality on microbial diversity and on their
decomposing activity, as well as on the performance of macroinvertebrates, both involved in leaf-litter decomposition.
Additionally, microbial adaptations to decompose native leaf-litter, regardless of its quality (Home Field Advantage hypothesis,
HFA), were investigated to improve our knowledge on this scarcely addressed topic in aquatic systems. To achieve these goals,
field experiments across subregions contrasting in abiotic factors, in conjunction with microcosms experiments, were performed
to address this issue from a functional perspective.

Chapters 2 to 4 investigated the relative contribution of abiotic factors, leaf-litter traits and composition of decomposers
community as primary drivers of leaf-litter decomposition. Temperature showed a key role on litter decomposition through its
interaction with leaf-litter chemistry, although leaf-litter quality was the major driver of decomposition, with patterns and trends
analogous to those reported by studies carried out at larger scales. Potential HFA was not due to a particular enzyme profile, but
results disclosed the existence of microbial adaptation to decompose more efficiently the recalcitrant but dominant litter species.
Additionally, microbial communities equally rich in species were able to adjust functionality in relation to leaf-litter quality but
showing lower functional richness and diversity under warm conditions.

The increased physiological rates of macroinvertebrates produced by the forecasted warming, combined to the increased
recalcitrance of leaf-litter may reduce their ability to process leaf-litter unless they show adaptations to face it (Chapters 5 and 6).
Results showed that the response of shredders to leaf-litter quality is species-specific, with no particular intra-species adaptations
of individuals from subregions where leaf-litter quality is already depleted. The temperature tolerance was reduced when poor
quality food was supplied, even though stoichiometric homeostasis and enzymatic rates related to limiting nutrient can be
maintained with high efficiency. However, despite these compensatory mechanisms, high mortality was recorded when
individuals faced high temperature and nutrient-poor diet simultaneously.
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The overall findings from this Thesis underline the importance of decomposition as an indicator of the functional changes that
may occur in headwater stream ecosystems affected by global change stressors. The loss of fungal functional diversity and the
absence of metabolic adaptations in detritivores to face environmental and dietary alterations derived from global change might
compromise nutrient recycling and ecosystem function in headwater streams ecosystems. This Thesis highlights the importance of
exploring different functional aspects of such communities to assess their ability for adaptation and to maintain diversity.
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Studies on species distributional patterns and diversity have generated a number of ecological and biogeographical hypotheses and
rules across space and time. However, these hypotheses and rules are typically founded on well-known, and often charismatic,
terrestrial vertebrates and woody plants. Unfortunately, this research program is still in its infancy when it comes to freshwater
biotas. In this doctoral dissertation, we simultaneously examined patterns and mechanisms of aquatic macrophyte diversity and
distributions at regional and global scales using distinct levels of organisation, from genes to species. We found that the spatial
scale at which macrophytes were studied had an important influence on the patterns found, suggesting that metacommunity
ecology needs to go beyond the predominant thinking of considering spatial and environmental processes as two alternative and
mutually exclusive scenarios of community assembly. In this vein, genetic dispersal estimates suggested that that geographical
limits interfered with environmental filtering by hindering macrophyte species’ tracking of local habitat conditions, whereas
partial correlation networks supported the central role of biotic interactions for the species sorting paradigm of metacommunity
theory, thereby refuting Grinnellian ideas that species are primarily explained in terms of the resistance of biotas to prevailing
abiotic environmental conditions. Moreover, the combination of different biodiversity facets was vital to provide a complete
picture of aquatic macrophyte distributions and their response to major environmental forces at regional scales, suggesting that
species niche differences and evolutionary relationships help to explain the continuum spectrum of metacommunity dynamics.
Interestingly, in our studies using data on macrophyte metacommunities from six continents, we observed that species and
phylogenetic dimensions followed the typical latitudinal trend with higher diversity in the tropics, whereas aquatic macrophyte
communities were more functionally diverse at temperate latitudes, which emphasises that ecological niches evolved
independently of phylogeny in freshwater plant lineages. However, most aquatic macrophyte metacommunities followed clumped
range boundaries, and species, multi—trait and lineage compositions were first and foremost structured by climatic gradients at
relatively large spatial scales, thereby advancing the notion that current trends of global warming are likely to modify the
geographical ranges of aquatic floras worldwide. Overall, the results of this thesis suggest that holistic conservation targets should
embrace a multi—scale approach (including local, regional and global scales) to cross multiple regional species pools and capture
environmental variation over large biogeographical areas. In practice, a useful first step when managing aquatic plants at different
spatial scales is to do an integrative analysis connecting population genetics, metacommunities, biotic interactions and
macroecology.
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Los humedales mediterraneos representan depositos unicos de biodiversidad. A pesar de esta importancia, que a nivel politico y
social ha llevado a la existencia de convenios y programas internacionales para su proteccién y conservacion, su alteracion
irreversible ha sido una constante en el tiempo. La elevada presion derivada de las actividades antropogénicas (agricola, ganadera,
urbana, industrial y turistica) que tienen lugar en las cuencas hidrogréaficas de estos ecosistemas ha provocado la eutrofizacion de
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los mismos. En este contexto, la presente tesis doctoral se centra en dos cuestiones fundamentales, en primer lugar, profundizar en
el estudio de una de las comunidades fundamentales en la estructura y funcionamiento de estos ecosistemas, el zooplancton. Y en
segundo lugar, evaluar el estado tréfico, una herramienta util y necesaria para el diagnéstico de la situacion y como paso previo
para la propuesta de conservacion y programas de manejo de estos ecosistemas.

El estudio se ha desarrollado en la comarca del Alto Guadalquivir (Jaén), en un conjunto de 36 humedales, habiéndose realizado
una aproximacion metodologica doble: extensiva e intensiva. Los resultados obtenidos han permitido registrar un total de 60
especies (branquidpodos y copépodos), pertenecientes a siete ordenes; encontrandose una gran cantidad de especies raras (37% de
ellas presentes en un solo humedal), mientras que so6lo el 11% del total de especies eran comunes (presentes en mas del 20% de
los humedales). La riqueza de especies se relaciond con la tipologia de los humedales, con el mayor nimero de especies
observadas en humedales temporales de agua dulce-subsalina-hiposalina, seguido de humedales temporales mesosalinos-
hiposalinos y por los humedales permanentes subsalinos-hiposalinos (Gilbert et al., 2015a). Se ha podido igualmente comprobar
que las especies raras estdn principalmente presentes en los humedales temporales, los mas vulnerables a los cambios
hidrolégicos. Estos resultados reflejan la importancia de este tipo de humedales, cuya conservacion es clave. En este sentido,
nuestra propuesta de conservacion incluyo el 98% del total de especies y el 41,4% de los humedales estudiados (Gilbert et al.,
2014a). Nuestros resultados muestran también que la composicion de la comunidad zooplanctdnica esta estrechamente vinculada a
las variables ambientales y a las condiciones de eutrofizacion, viéndose tanto la riqueza como la composicion de la comunidad
zooplanctdonica afectadas negativamente por los usos de la tierra en las cuencas de drenaje, principalmente por la accion de las
practicas agricolas (Gilbert et al., 2017a; Gilbert et al., en revision). En consecuencia, el seguimiento de la comunidad
zooplancténica podria ser muy 1til y rentable como herramienta de gestion para mejorar nuestra capacidad de comprender los
efectos de los usos del territorio realizados en las cuencas de drenaje, mas atin en el actual contexto de cambio global. Para ello,
nuestros resultados indican que el tamaiio corporal podria ser mejor que la composicion taxondémica para una evaluacion rapida de
la influencia de las variables ambientales en la comunidad zooplanctonica de los humedales temporales (Gilbert et al., 2017b). En
esta tesis, ademas, se ha estimado el estado trofico de algunos de estos humedales mediante la utilizacion de indicadores
tradicionales basados en la columna de agua (p.ej. concentracién de clorofila a y fosforo total) asi como del numero de
bioproduccion (BPN), basado en la composicion quimica del sedimento. Nuestros resultados indican que la aplicacion del BPN
tiene claras limitaciones cuando el contenido de materia organica en los sedimentos superficiales es bajo (Gilbert et al., 2015b).
Finalmente, y considerando el papel relevante de la biogeoquimica del sedimento en los humedales mediterraneos, se realizaron
una serie de experimentos de laboratorio para simular el efecto de la exposicion periddica del sedimento a condiciones de
desecacion. Los resultados muestran, claramente, que la alternancia de episodios de reinundacion y de desecacion del sedimento
superficial provoca una reduccion en la capacidad méaxima de adsorcion de fosforo por el sedimento. Por tanto, en un escenario de
cambio global, se prevé un empeoramiento del estado tréfico del humedal debido a un predominio de los procesos que
contribuyen a liberar fésforo desde el sedimento hasta la columna de agua (Gilbert et al., 2014b).

Referencias

Gilbert, J.D.; I. de Vicente; R. Jiménez-Melero; G. Parra; F. Guerrero (2014a). Selecting priority conservation areas based on
zooplankton diversity: the case of Mediterranean wetlands. Marine and Freshwater Research, 65: 857-871

Gilbert, J.D.; F. Guerrero; 1. de Vicente (2014b). Sediment desiccation as a driver of phosphate availability in the water column of
Mediterranean wetlands. Science of the Total Environment, 466-467: 965-975

Gilbert, J.D.; 1. de Vicente; F. Ortega; R. Jiménez-Melero; G. Parra; F. Guerrero (2015a). A comprehensive evaluation of the
crustacean assemblages in southern Iberian Mediterranean wetlands. Journal of Limnology, 74: 169-181

Gilbert, J.D.; F. Guerrero; R. Jiménez-Melero; 1. de Vicente (2015b). Is the bioproduction number a good estimator of the trophic
state in Mediterranean wetlands? Comments of some limitations. Knowledge and Management of Aquatic Ecosystems, 416, 05
Gilbert, J.D.; 1. de Vicente; F. Ortega; E. Garcia-Mufioz; R. Jiménez-Melero; G. Parra; F. Guerrero (2017a). Linking watershed
land uses and crustacean assemblages in Mediterranean wetlands. Hydrobiologia, 799: 181-191

Gilbert, J.D.; 1. de Vicente; R. Jiménez-Melero; F. Guerrero (2017b). Zooplankton body size versus taxonomy in Mediterranean
wetlands: implication for aquatic ecosystem evaluation. Freshwater Science, 36: 774-783

Gilbert, J.D.; I. de Vicente; F. Ortega; F. Guerrero (en revision). Zooplankton community dynamic in temporary Mediterranean
wetlands: which drivers are controlling the seasonal species replacement? Inland Waters

TITULO: EVALUACION DEL HABITAT FiSICO Y CAUDALES ECOLOGICOS EN EL RiO SERPIS,

MUNICIPIO DE VILLALONGA (VALENCIA, ESPANA)

AUTOR: Jhoselyn Milagros Arambura Paucar

DIRECTORES: Dr. Francisco Martinez Capel, Dr. Daniele Tonina

CENTRO DE REALIZACION: Instituto de Investigacion para la Gestion Integrada de Zonas Costeras (IGIC), Universidad
Politécnica de Valencia

ALQUIBLA 59 (2020) p&g. 171



FECHA DE PRESENTACION: Octubre 01, 2020
URL: http://hdl.handle.net/10251/152191

El presente estudio de evaluacion del habitat fisico y caudales ecologicos fue desarrollado en el tramo medio del rio Serpis, que
pertenece a la Confederacion Hidrografica del Jicar, ubicado en Villalonga, Comarca de La Safor, Valencia (Espafia). El cual
tuvo por objetivo, evaluar la evolucion del habitat fisico para tres especies piscicolas, una especie nativa, cachuelo valenciano
(Squalius valentinus) y dos especies exoticas invasoras, alburno (Alburnus alburnus) y perca sol (Lepomis gibbosus); en un
contexto de la ocurrencia de una crecida, para un periodo de retorno entre 10 y 25 afios. Este proceso fue desarrollado en un tramo
de rio a escala de mesohabitats (Sudrez & Martinez, 2017), tomando como base una de las fases técnicas incluidas dentro de la
metodologia IFIM (Instream Flow Incremental Methodology) que es la Simulacion del Habitat Fisico (SHF); mediante la
aplicacion de simulacion hidraulica y modelos de idoneidad del habitat, en funcion de las variables hidraulicas a fin de obtener sus
respectivas curvas de habitat potencial ttil - caudal (HPU-Q), Area Idénea (Al) e indice medio de Idoneidad del Habitat (HSI).
Cuyos resultados mostraron que los cambios ocurridos en la morfologia del tramo generaron impactos positivos en las
condiciones de habitat, especialmente para el cachuelo valenciano (Squalius valentinus), dandole una mayor ventaja competitiva
frente a las otras dos especies analizadas. Dichas ventajas se expresan en un incremento promedio del 46% del habitat potencial
util (HPU) y del area idonea (Al), en todos los caudales simulados al pasar de pre-crecida a post-crecida, Ademas el indice medio
de idoneidad del habitat (HSI) del cachuelo valenciano, se increment6 alcanzando valores superiores a 0.7, este es un indicador de
que la especie puede desarrollarse plenamente, adquiriendo ventaja respecto al area idonea (AI), sobre el alburno (Alburnus
alburnus) y perca sol (Lepomis gibbosus) en un 45% y 142%, respectivamente. El alburno (Alburnus alburnus), también se vio
beneficiada, incrementando sus valores de habitat potencial util para todos los caudales analizados (HPU-Q), asi como en su area
idonea (Al); evidenciando su versatilidad de adaptacion y por ende facil expansion (Martinez Capel, y otros, 2018). En cuanto al
perca sol (Lepomis gibbosus), esta especie exdtica invasora, fue la mas perjudicada con los cambios producidos por la ocurrencia
de la crecida. Por tanto, se concluye que, la ocurrencia de una crecida influye directamente como un agente restaurador de los
habitats acuaticos, y en la conservacion de la especie nativa y endémica de la Comunidad Valenciana.

Title: Study of bacterioplankton in freshwater systems via Flow-FISH: Experimental design procedure of a

promising tool beyond traditional methods.
Author: Daniela Gomez Martinez

Supervisors: Dr. Antonio Camacho Gonzalez, Dr. Antonio Picazo Mozo
Year: 2020

Student’s title: MSc in Environmental Pollution, Toxicology and Health

Type of work: Bibliographic experimental project

Planktonic bacteria and archaea, are collectively known as bacterioplankton. These communities play a fundamental role in river
and aquatic system nutrient cycling, and are well-known for acting as central members of aquatic microbial food webs.
Furthermore, these ecosystem members are especially sensitive to environmental changes. Thus, we propose a technique for
revealing the relative abundance and composition of bacterioplankton, contributing for a better understanding of the ecological
state of a water system.

Within the last decades, the development of molecular biology has provided greater insight into bacterial diversity. On this line, in
this work a Flow-FISH (Flow-Fluorescence In Situ Hybridization) standardized protocol for the simultaneous analysis of the
bacterial taxa inhabiting freshwater reservoirs is proposed.

So as to prove the Flow-FISH efficiency, an experimental project is designed based on the analysis of the main bacterioplankton
taxa of four Mediterranean freshwater reservoirs. In addition, given that the majority of the data provided by previous studies on
this field is based on microscopy approaches for FISH, a parallel performance of both Flow-FISH and traditional FISH in order to
make a comparison is suggested. Moreover, this project design also includes the possibility to use Flow-FISH and NG-TAS
simultaneously in order to obtain fully grounded results.

Flow-FISH is a versatile and long-lasting tool, capable of leaving behind the microscopical tasks usually required when using
FISH. Moreover, it couples the advantages of a very sensitive molecular tool for bacterial taxa identification as FISH, and a rapid,
easy, low-cost flow cytometry cell counting. Providing in the end, reliable, useful and easy to interpret results as solid as those
obtained with a NG-TAS approach.
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2020. Volumen 39 (2): 579-600

BARRIERS TO LONGITUDINAL RIVER CONNECTIVITY: REVIEW OF IMPACTS, STUDY METHODS AND MANAGEMENT FOR
IBERIAN FISH CONSERVATION

Amaia A. Rodeles, David Galicia and Rafael Miranda

2020. Volumen 39 (2): 601-619

WINTER-SPRING FAUNA OF CLADOCERA OF DALI BATAUTONOMOUS PREFECTURE, YUNNAN PROVINCE, CHINA
Artem Y. Sinev, Yangliang Gu and Bo-Ping Han
2020. Volumen 39 (2): 621-638

TOWARDS A COMPREHENSIVE PICTURE OF LAKES: BIOGEOCHEMISTRY, BIODIVERSITY, PRODUCTION AND FOOD WEB
RELATIONSHIPS REVISITED

M. Alvarez-Cobelas, C. Rojo and S. Sanchez-Carrillo

2020. Volumen 39 (2): 639-651

CARBON BALANCE IN TROPICAL FRESHWATER WETLANDS ON THE COASTAL PLAIN OF THE GULF OF MEXICO
Marin-Muiiiz J. L and Hernandez M. E.
2020. Volumen 39 (2): 653-665

DIET OF LARVAL PLEURODELES WALT (URODELA: SALAMANDRIDAE) THROUGHOUT ITS DISTRIBUTIONAL RANGE
Daniel Escoriza, Jihéne Ben Hassine, Dani Boix and Jordi Sala
2020. Volumen 39 (2): 667-676

MACROINVERTEBRATE DIVERSITY PATTERNS IN TROPICAL HIGHLAND ANDEAN RIVERS
Christian Villamarin, Maria Rieradevall and Narcis Prat
2020. Volumen 39 (2): 677-691

LA PRODUCCION NETA DE OXIDO NITROSO EN UN HUMEDAL URBANO EN COLOMBIA ES PRINCIPALMENTE
INFLUENCIADA POR CAMBIOS ESTACIONALES

Maribeb Castro-Gonzalez y Angélica Gonzalez

2020. Volumen 39 (2): 693-709

ALQUIBLA 59 (2020) pag. 176



Asociacion  Associacao
lbérica de  Ibérica de
Limnologia Limnologia

SOLICITUD DE SOCIO — ACTUALIZACION DE DATOS

Nombre: Apellidos:

Lugar de trabajo:

Direccion:

Ciudad: Cddigo Postal: Pais:
Teléfono: Fax:

Correo electrénico (E-mail):

Campo de interés limnoldgico:
Campo de interés taxonémico:
Area geografica en la que investiga:

Categorias de socio:  Cuota anual 2021

¢ Ordinario 60 €uros
¢ Estudiante 30 €uros
¢ Corporativo 120 €uros

Publicaciones que reciben los socios:

LIMNETICA es la revista de la Asociacién que publica articulos cientificos de su campo previa revision de los
mismos por especialistas. Su periodicidad es semestral y se publica en formato PDF. Se dispone de los dos
volumenes impresos por un suplemento anual de 16 euros.

ALQUIBLA es el boletin informativo de la Asociacion, por correo electrénico y en PDF, que pretende ser
vehiculo de comunicacion entre sus miembros y mantenerlos informados de eventos, novedades, problematicas de
su campo, etc.

Pagos:

El pago de la cuota de socio se realiza mediante domiciliacién bancaria o, para socios extranjeros, mediante
transferencia bancaria o cheque a la cuenta de la tesoreria de la Asociacién. Para la domiciliacion bancaria, de
acuerdo con la normativa europea SEPA, debe cumplimentar el formulario de la pagina siguiente y enviarlo por
correo postal o electrénico a la direccién indicada en el mismo.

Si prefiere cumplimentar en la pagina web: http://limnetica.net/es/hazte-socio

ALQUIBLA 59 (2020) pég. 177



TARIFA DE PRECIOS 2021
PUBLICACIONES DE LA ASOCIACION IBERICA DE LIMNOLOGIA Precio venta
fio Paginas Socios Publico

Titulo

Cada volumen ordinario de Limnetica impresa 10 € 20 €
Suscripcion anual Biblioteca o Institucion 120 €
USB con la coleccién en PDF actual 10€ 20 €
Listas bibliograficas

1. Heterdpteros acuaticos de Espafia y Portugal 1984 69 3€ 5€
2. Moluscos de las aguas continentales de la Peninsula Ibérica y Baleares 1985 193 7€ 10 €
3. Coleodpteros acuaticos Dryopoidea de la Peninsula Ibérica y Baleares 1986 38 3€ 5€
5. Hidracnelas de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias 1988 81 3€ 5€
6. Criptoficeas y Dinoflagelados continentales de Espaiia 1989 60 4€ 6 €
7. Coledpteros acudticos Hydradephaga de la Peninsula Ibérica y Baleares 1990 216 7€ 10 €
8. Rotiferos de la Peninsula Ibérica, Baleares y Canarias 1990 195 7€ 10 €
9. Deuteromicetos acuaticos de Espafia 1991 48 3€ 5€
10. Coledpteros acuaticos Hydraenidae de la Peninsula Ibérica y Baleares 1991 93 5€ 7€
11. Tricopteros (Trichoptera) de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares 1992 200 7€ 10 €
12. Ostracodos de la Peninsula Ibérica y Baleares 1996 71 4€ 6 €
13. Quirondémidos de la Peninsula Ibérica e Islas Baleares 1997 210 7€ 10 €
14. Clorofitos de la Peninsula Ibérica, Islas Baleares y Canarias 1998 614 9€ 14 €
15. Coledpteros acuaticos Hydrophiloidea de la Pen. Ibérica y Baleares 1999 116 7€ 10 €
16. Plecdpteros de la Peninsula Ibérica (actualizada) 2003 133 8 € 12 €
Claves de identificacion

1. Carofitos de la Peninsula Ibérica 1985 35 3€ 5€
2. Esponjas de agua dulce de la Peninsula Ibérica 1986 25 3€ 5€
3. Turbelarios de las aguas continentales de la Pen. Ibérica y Baleares 1987 35 3€ 5€
4. Nematodos dulceacuicolas de la Peninsula Ibérica 1990 83 4€ 6€
5. Heterdpteros acuaticos (Nepomorpha y Gerromorpha) de la Pen. Ib. 1994 112 4€ 7€
6. Simulidos de la Peninsula Ibérica 1998 77 4€ 7€
Otras publicaciones

Actas del I Congreso Espafiol de Limnologia 1983 298 7€ 10 €
Actas del IV Congreso Espaiol de Limnologia 1987 433 19€ 32€
Actas del VI Congreso Espaiol de Limnologia 1993 439 19€ 32€
La eutrofizacion de las aguas continentales espafiolas 1992 257 8 € 12 €
Conservacion de los Lagos y Humedales de Alta Montafia de la Pen. Ib. 1999 274 12 € 18 €
Terminologia popular de los Humedales 2002 228 9€ 12 €

Precios en €uros. Pago al contado por PayPal, Transferencia Bancaria o Tarjeta. Portes no incluidos en el precio de venta.
Consulte el coste del porte segiin medio de transporte y peso del paquete.

Pedidos a: Publicaciones A.I.L. C/ Porche, 2 1°. 46920 - Mislata (Valencia)

Por correo electrénico a la direccion: limnologia@outlook.es

ALQUIBLA 59 (2020) pég. 178





